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Yangin sonrasi Kizilcam (Pinus brutia Ten.) sahalarinda dogal ve yapay
genclestirme basarisi ve gelisme durumlari

Samet Dirlik®"

Ozet: Bu calisma, Isparta Orman Bolge Miidiirliigii Siitciiler Orman Isletme Miidiirliigii Candir Orman Isletme Sefligi smirlari igerisinde yer alan ve
2021 yilinda meydana gelen orman yangini sonrasinda dogal ve yapay yollarla genglestirilen kizilgam (Pinus brutia Ten.) sahalarinda yiiriitiilmiistiir.
Bu amagla, dogal ve yapay olmak iizere iki saha se¢ilmis ve her bir sahada tiger 6rnek alan belirlenmistir. Her 6rnek alandan rastgele secilen 30'ar fidan
olmak iizere toplam 180 fidanin kok bogazi ¢apr ve fidan boyu Olgiilmiistiir. Elde edilen veriler bagimsiz iki orneklem Student t-testi ile
degerlendirilmistir. Analiz sonuglarina gore dogal ve yapay genclestirme sahalar1 arasinda kok bogazi ¢api ve fidan boyu bakimindan istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik belirlenmemistir (p>0,05). Dogal genclestirme sahasinda bagar1 orant %75, yapay genglestirme sahasinda ise %80 olarak
belirlenmistir. Elde edilen bulgular, uygun orijin kullanimi, yeterli tohum kaynagi ve yangin sonrasi elverigli saha kosullar1 saglandiginda dogal
genglestirmenin bagarili bir sekilde uygulanabilecegini gostermektedir. Bu nedenle, yangin sonrasi uygun orijinlerden yeter miktarda tohum bulunmasi
durumunda, dogal genglestirmenin 6ncelikli olarak degerlendirilmesi hem hizli ve basarili, hem de ekonomik bir uygulama olacaktir.
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Natural and artificial regeneration success and growth performance in post-fire
Turkish red pine (Pinus brutia Ten.) stands

Abstract: This study was conducted in Turkish red pine (Pinus brutia Ten.) stands located within the boundaries of Candir Forest Sub-District
Directorate, Siit¢iiler Forest Enterprise Directorate, Isparta Regional Directorate of Forestry, which were regenerated naturally and artificially following
the forest fire that occurred in 2021. For this purpose, two sites representing natural and artificial regeneration were selected, and three sample plots
were established in each site. Thirty seedlings were randomly selected from each sample plot, resulting in a total of 180 seedlings, and their root collar
diameter and seedling height were measured. The data were analyzed using an independent-samples Student’s t-test. The results showed that there were
no statistically significant differences between the natural and artificial regeneration sites in terms of root collar diameter and seedling height (p > 0.05).
The regeneration success rate was 75% in the natural regeneration site and 80% in the artificial regeneration site. The findings indicate that natural
regeneration can be successfully applied when suitable seed sources, sufficient seed availability, and favorable post-fire site conditions are present.
Therefore, where an adequate amount of seed from suitable provenances is available after fire, natural regeneration may be considered a viable
regeneration option.
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1. Giris

Kizilcam (Pinus brutia Ten.), yaklasik 5,3 milyon
hektarlik yayilis alani ile Tiirkiye ormanlarinin en genis
alan kaplayan asli agag tiirlerinden biridir. Tiir; Akdeniz
ve Ege kiy1 kusagi basta olmak {izere bu bolgelerin ig
kesimleri ile Giineydogu Anadolu'da dogal olarak yayilis
gostermekte ve yaklasik 1500 m yiikseltiye kadar
yetigebilmektedir (OGM 2025). Hizli biiyiime yetenegi,
yiiksek ekonomik degeri, genis ckolojik adaptasyon
kapasitesi ve odun dis1 iiriin potansiyeli sayesinde orman
ekonomisi agisindan 6nemli bir yere sahiptir (Boydak vd.
2006). Akdeniz ikliminin karakteristik tiirlerinden biri
olan kizilcam, yangina duyarli bir tiir olmasina karsin,
yangin sonrasit dogal rejenerasyon kapasitesinin yiiksek
olmasi nedeniyle Akdeniz ekosistemlerine iyi uyum
saglamis tiirler arasinda yer almaktadir (Neyisci 1987;
Pausas ve Keeley 2021).

Tiirkiye'de son yillarda artan sicakliklar, azalan bagil
nem ve ekstrem meteorolojik olaylarin sikligindaki artis,
orman yanginlarimin hem sayisimi hem de siddetini
artirmaktadir. Orman yanginlart; orman ekosistemlerinin
yapisini ve igleyisini bozmanin yani sira toprak dzellikleri,
biyolojik ¢esitlilik ve ekosistem hizmetleri iizerinde de
onemli olumsuz etkilere neden olmaktadir (Mclver ve
Ottmar 2007; Unlii 2025). Hiikiimetler arasi iklim
Degisikligi Panelimin (IPCC) Altinct Degerlendirme
Raporu'nda, iklim degisikliginin etkisiyle kuraklik, asirt
sicakliklar ve orman yanginlar1 gibi olaylarin siklig1 ile
siddetinin artacagi, buna bagli olarak ekosistemlerin
bozulacagi ve biyolojik cesitlilik kayiplarinin hizlanacag:
belirtilmektedir. Raporda Akdeniz Havzasi'nin bu
degisimlerden en fazla etkilenmesi beklenen bolgeler
arasinda yer aldig1 vurgulanmaktadir (IPCC 2022).

Yangindan sonra yetisme ortaminda meydana gelen
degisimler, vejetasyon yapisini, toprak ozelliklerini ve
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dogal genglesme siireglerini dogrudan etkilemektedir
(Pausas ve Keeley 2021). Buna karsin, yeterli tohum
kaynag1 ve uygun ¢evresel kosullarin bulundugu sahalarda
yangina uyum saglamis tiirler dogal rejenerasyon yoluyla
sahay1r yeniden olusturabilmekte ve orman ekosistemi
zaman igerisinde yeniden gelisebilmektedir (Pausas ve
Keeley 2021). Bu nedenle yangm sonrasi sahalarin
yeniden ormanlastirilmasi; ekosistem hizmetlerinin
stirdiiriilebilirligi, biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve
karbon tutulumunun devamlilifi acisindan biiyiik 6nem
tagimaktadir.

Yangin sonrasi yeniden ormanlastirma calismalari
dogal veya yapay genglestirme  ydntemleriyle
gergeklestirilmektedir  (OGM  2024). Orman Genel
Midirliigic  tarafindan yayimlanan Silvikiiltiir
Uygulamalarmin ~ Teknik  Esaslar1  (2024)  tebligi
dogrultusunda, yanan  kizilcam  mescerelerinde
kozalaklarda bulunan olgun tohumlarin ¢ogunlukla
canliligmi  korumasi nedeniyle oOncelikle dogal
genclestirme uygulamalari tercih edilmekte; dogal
genglestirme kosullarimim bulunmadigi, yeterli sayida ve

uygun dagilista saglikli tohum agacinin olmadigi
sahalarda  ise  yapay  genclestirme  yoOntemleri
uygulanmaktadir (OGM 2024). Genglestirme
calismalarinin basarisinin degerlendirilmesinde,

fidanlari kok bogazi ¢ap1 ve boy gelisimi gibi morfolojik
Ozellikler Onemli Olgiitler arasinda yer almakta ve
uygulanacak  genclestirme  yOnteminin  basarisinin
degerlendirilmesine katki saglamaktadir (Baykara 2023).

Bununla birlikte, yangin sonrasi dogal ve yapay
genglestirme yontemlerinin ayn1 ekolojik kosullarda
olusturdugu gengliklerin morfolojik gelisimlerinin ve
genclestirme  basarilarinin  birlikte  degerlendirildigi
calismalar smirhdir. Ozellikle dogal genglestirmenin
uygun ekolojik kosullarda yapay genglestirmeye alternatif
olusturma potansiyelinin ortaya konulmasi, yangin sonrasi
uygulanacak silvikiiltiirel ~stratejilerin  belirlenmesi
acisindan Onem tasimaktadir. Bu c¢aligmada, yangin

g ST,

sonras1 dogal ve yapay genglestirme uygulanan kizilgam
sahalarinda genclestirme basari oranlar ile fidanlarin kok
bogazi ¢ap1 ve boy gelisimleri karsilastirilmis; elde edilen
bulgular dogrultusunda yangin sonrasi sahalar igin en
uygun genclestirme yaklagiminin  belirlenmesi
amaglanmistir.

2. Materyal ve yontem

Calisma, Isparta Orman Bolge Miidiirligii'ne bagh
Siitgiiler Orman Isletme Miidiirliigii, Candir Orman
Isletme Sefligi sinirlart igerisinde yer alan ve 2021 yilinda
meydana gelen orman yangmindan etkilenen 114 ve 78
nolu bdlmelerde yiiriitiilmiistir. Amenajman plani
kayitlarina gore yangin 6ncesinde 78 nolu bélmenin Czd1,
114 nolu bolmenin ise Czc3 mescere tipinde oldugu
belirlenmistir. Yangin sonrasinda 2022 yilinda 114 nolu
bdélmede dogal genglestirme, 78 nolu bolmede ise yapay
genglestirme uygulanmistir.

Dogal genglestirme kapsaminda 114 nolu bdlmede
¢imlenmeler baslamadan yaklasik 2—3 hafta 6nce hektara
5 kg kizilgam tohumu takviye edilmistir. Yapay
genglestirme yapilan 78 nolu bélmede ise 3 x 2 m dikim
araliklariyla fidan dikimi gergeklestirilmistir.
Genglestirme sahalarinda tesis basarisinin belirlenmesi
amactyla uygulamay1 izleyen birinci ve ikinci yillarda
sistematik fidan sayimlar1 yapilmistir.

Genglestirme sahalarinin bagar1 durumu, Orman Genel
Midiirligi tarafindan yayimlanan Silvikiiltiir
Uygulamalarmmin ~ Teknik  Esaslar1  dogrultusunda
degerlendirilmistir (OGM 2024). Arastirma kapsaminda;
2025 yilinda her iki sahay1 temsil edecek sekilde tger
ornekleme noktas: belirlenmis, bu alanlarda rastgele
secilen 30'ar adet olmak iizere toplam 180 adet kizilgam
(Pinus brutia Ten.) fidaninda kok bogazi ¢ap1 (mm) ve
fidan boyu (cm) degerleri 6l¢lilmiistiir. Caligma alanlarina
ait goriintimler Sekil 1'de verilmistir.
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Aragtirma alani, Isparta ili Siitciiler ilgesinde bulunan
Candir Orman Isletme Sefligi smirlar icerisinde yer
almaktadir. Dogal genclestirme sahast 37°24'53.23" K,
30°54'37.27" D, vyapay genglestirme sahasi ise
37°2724.41" K, 30°54'17.75" D koordinatlarindadir.
Bolge Akdeniz ikliminin etkisi altinda olup yazlari sicak
ve kurak, kislar1 ilik ve yagishdir. Arastirma alaninin
dogal bitki ortiisti agirlikli olarak kizilgam mescereleri ve
maki vejetasyonundan olugmaktadir.

Dogal ve yapay genglestirme sahalarindan elde edilen
verilerin karsilastirilmasinda bagimsiz iki 6rneklem t-testi
kullanilmistir.  Analizlerde anlamlilik diizeyi p<0,05
olarak kabul edilmis ve istatistiksel analizler SPSS
Statistics paket programi kullanilarak gerceklestirilmistir
(SPSS 2002).

3. Bulgular

Analiz sonuglarina gore, kok bogazi ¢capr bakimindan
dogal genclestirme sahasinda ortalama deger 14,20 mm,
yapay genclestirme sahasinda ise 15,68 mm olarak
belirlenmistir. Benzer sekilde, fidan boyu ortalamalari
dogal genglestirme sahasinda 78,78 cm, yapay
genclestirme  sahasinda ise 82,24 cm  olarak
hesaplanmistir. Her iki karakter bakimindan yapay
genclestirme sahasinda ortalama degerlerin daha yiiksek
oldugu, buna karsin dogal genglestirme sahasinda
varyasyonun daha fazla oldugu belirlenmistir (Tablo 1).

Her iki karakter i¢in yapilan t-testi sonuglarina gore,
dogal ve yapay genglestirme sahalar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli fark bulunmamigtir. Dogal ve yapay
genclestirme alanlarinda fidan boyu ve kok bogazi gapi
ortalama degerleri birbirine yakin bulunmustur (Tablo 2).
Genglestirme sahalarinda uygulamay: izleyen ilk iki yil
icerisinde gergeklestirilen sistematik sayimlar sonucunda,

yapay genglestirme alaninda canli ve saglikli fidan orani
%80 olarak belirlenmigtir. Dogal genglestirme sahasinda
ise hektara yaklasik 5 kg tohum takviyesi uygulanan
alanda yapilan saymmlar sonucunda basar1 orani %75
olarak tespit edilmistir (Tablo 3).

4. Tartisma ve sonug

Bu c¢alismada, yangin sonrasi dogal ve yapay
genglestirme uygulanan kizilgam sahalarinda fidan boyu
ve kok bogazi ¢ap1 bakimindan istatistiksel olarak anlamli
bir farklilik belirlenmemistir. Her iki karakter agisindan da
yapay genclestirme sahasinda ortalama degerler daha
yiiksek olmakla birlikte, bu farkliliklar istatistiksel olarak
anlamli bulunmamuistir. Bu bulgular, yangin sonrasi erken
donemde fidan gelisiminin genclestirme yontemiyle
birlikte yetigme ortami kosullarindan da etkilenebilecegini
gostermektedir. Kizilcam ormanlarinda yangin sonrasi
vejetasyon gelisiminin; yangin siddeti, yangin &ncesi
mescere yasi ve baki gibi faktorlere bagh olarak
degisebildigi  bildirilmektedir (Kavgact vd. 2016).
Dolayisiyla, yangin sonrasi genglestirme basarist ve erken
donem fidan gelisiminin degerlendirilmesinde yalnizca
uygulanan genglestirme yonteminin degil, sahaya 6zgii
yetisme ortami kosullari, yangin ozellikleri ve yangin
oncesi mescere yapismin da dikkate alinmasi
gerekmektedir. Bununla birlikte, dogal genglestirme
sahasinda fidan boyu ve kok bogazi capinda daha yiiksek
varyasyon belirlenmesi, bu sahadaki fidanlarin gelisim
bakimindan daha heterojen bir yap1 gosterdigini ortaya
koymaktadir. Bu farkliligin ilerleyen yillardaki mescere
gelisimine nasil yansiyacagmin uzun dénemli ¢aligmalarla
degerlendirilmesi gerekmektedir.

Tablo 1. Fidan boyu ve kdk bogazi ¢apina ait tanimlayici istatistikler

Uygulama N Ortalama SE SD Min Max
DG KBC 90 14.20 0.589 5.585 3.00 31.00
YG KBC 90 15.68 0.473 4.492 4.00 28.00
DG FB 90 78.78 1.95 18.47 44.00 122.00
YG FB 90 82.24 1.30 12.38 51.00 111.00

DG:Dogal genglestirme; YG: Yapay genglestirme

Tablo 2. Fidan boyu ve kdk bogazi cap1 bakimimdan T-Testi sonuglari

Uygulama N Ortalama t-degeri p-degeri
DG KBC 90 14.20 -1.96 0.052
YG KBC 90 15.68
DG FB 90 78.78 -1.48 0.141
YG FB 90 82.24

Tablo 3. Dogal ve yapay genglestirme sahalarinda fidan basar1 durumlari

Genglestirme tiirii Bolme no Uygulama sekli Basari orani (%)
DG 114 Tohum takviyesi (5 kg ha™) 75
YG 78 Fidan dikimi 80
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Kizilgamda dogal genglestirme galismalariin bagarilt
sayilabilmesi i¢in basari oraninin en az %60, yapay
genclestirmede ise en az %80 olmasi gerekmektedir
(OGM 2024). Bu calismada dogal genglestirme sahasinda
hektara yaklasik 5 kg tohum takviyesiyle birlikte %75,
yapay genglestirme sahasinda ise %80 basar1 orani elde
edilmistir. Literatiirde, dogal genglestirmede hektara 8—15
kg tohum takviyesinin yeterli olabilecegi belirtilmektedir
(Boydak 1993; Boydak 2004). Buna karsin bu ¢aligmada
daha diisiik miktarda tohum takviyesi ile yeterli genclik
basarisinin saglanmis olmasi, genglestirme basarisinin
yalnizca kullanilan tohum miktarina bagli olmadigini
gostermektedir. Uygun orijinden yeterli miktarda kaliteli
tohum kullanimi1 ve elverisli yetisme ortami kosullarinin
birlikte saglanmasi, 6zellikle yangina uyum saglamis bir
tir olan kizilgamda dogal genglestirmenin basarisini
onemli Olglide artirabilmektedir. Kizilgamin yangin
sonrast tohumla yenilenebilmesi ve tohumlarinin bir
kismin1 kapali kozalaklarda ta¢ {izerinde muhafaza
edebilmesi, yangin sonrasi dogal genclesme acisindan
o6nemli bir 6zellik tagimaktadir (Boydak 2004; Kavgaci
vd. 2016).

Sonu¢ olarak, bu c¢alismada dogal ve yapay
genglestirme yontemleri arasinda fidan boyu ve kok
bogaz1 c¢apt bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik  belirlenmemistir. Buna  karsilik, dogal
genclestirme sahasinda onerilen tohum miktarinin altinda
uygulama yapilmasina ragmen yeterli genclestirme
basarisinin saglanmasi, uygun orijin, saglikli tohum ve
yangin sonrast elverisli saha kosullart bulundugunda
dogal genclestirmenin oncelikli olarak degerlendirilmesi
gerektigini ortaya koymaktadir. Dogal yollarla olusan
genglik, genetik ¢esitliligin korunmasi ve dogal seleksiyon
stireglerinin devam etmesi bakimindan dnemli avantajlar
saglamaktadir. Buna karsin, tohumlarin siddetli yangindan
zarar gordligii ve uygun orijinden/orijinlerden tohum
temin edilemedigi veya yangin siddeti nedeniyle dogal
genglestirmenin basar1 olasiliginin ¢ok disiik oldugu
sahalarda yapay genglestirme uygulamalarmin planli ve
kontrollii olarak siirdiirilmesi uygun olacaktir. Ayrica
ilerleyen yillarda bu ve buna benzer yetisme ortamlarinda
gerceklestirilecek calismalar, dogal ve yapay genglestirme
yontemlerinin mescere gelisimi tizerindeki uzun dénemli
etkilerinin daha kapsamli degerlendirilmesine katki
saglayacaktir.
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