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20 Yash Kizilcam (Pinus brutia Ten.) ve Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.)
agaclandirmalarinda biiyiime performansi degerlendirmesi

Yunus Eser®"

Ozet: Agaglandirma ve diger silvikiiltiirel uygulamalara katki saglanmast amaciyla gerceklestirilen bu galigmada, 20 yash Kizilgam (Pinus brutia Ten.)
ve Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.) agaglandirma sahasinda, her tiirden rastgele 6rneklenen 50°ser bireye ait agag boyu, dip ¢ap ve gogus yiiksekligi
cap1 Ozellikleri degerlendirilmistir. Kizilgam, bu 6zellikler bakimindan Toros sedirine oranla daha yiiksek biiyiime performanst gostermistir. Varyans
analizi sonucunda, ¢aligmaya konu 6zellikler bakimindan tiirler aras1 anlamh (p<0.05) farkliliklarla birlikte, her tiirde aga¢ boyu, dip ¢ap ve gogiis
yiiksekligi ¢ap1 arasinda anlaml pozitif (p<0.05) iliskiler ortaya ¢ikmustir.

Anahtar kelimeler: Agaclandirma, Boy, Cap, Plantasyon, Varyasyon

Evaluation of growth performance in 20-years afforestations of Brutian pine
(Pinus brutia Ten.) and Taurus cedar (Cedrus libani A. Rich.)

Abstract: Tree height, diameter at base and diameter at breast height of fifty trees sampled randomly were examined in 20-years afforestations of
Brutian pine (Pinus brutia Ten.) and Taurus cedar (Cedrus libani A. Rich.) to contribute afforestation and other silvicultural practices of the species.
Brutian pine showed higher growth performances than Taurus cedar for the characteristics. The characteristics had significant (p<0.05) differences
between the species according to results of analysis of variance, together with positive and significant (p<0.05) relations among tree height, diameter

at base and diameter at breast height in each species.
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1. Giris

Calismaya konu Kizilgam (Pinus brutia Ten.) ve Toros
sediri (Cedrus libani A. Rich.), 23.36 milyon hektarlik
Tiirkiye ormanlarinda sirasiyla 5.24 ve 0.58 milyon
hektarlik yayilis alaniyla onemli ekonomik ve sosyo-
kiiltiirel bir paya sahiptir (OGM 2025). Tirkiye Milli
Agag Islahi Programinin temel orman agaclarindan olan
bu tiirler (Koski ve Antola 1993), 13.8 milyon hektari
bozuk olan Tiirkiye ormanlarimin %28’ini olusturmaktadir
(OGM 2025). Onemli ormancilik uygulamalarindan olan
agaclandirma faaliyetleri, gerek verimsiz ormanlarin
islaht ve gerekse aga¢ 1slaht programimnin 6nemli
uygulamalarindandir.  Kizilgam ve Toros  sediri
agaclandirmalara yonelik cesitli bilimsel ¢alismalar
gerceklestirilmis olsa da (6rnegin Bilir 2004, 2021; Oner
ve Uysal 2006; Ertugrul 2024; Eser 2024; Eser 2025a,b;
Ozbey ve Bilir 2022a,b), bu tiirlerin benzer yetisme
ortamina sahip ve ayni yas grubundaki agaglandirma
sahalarinda  biiyime  6zelliklerinin  karsilastirildigt
calismalar sinirhi sayidadir. Bu ¢alismada, birbirine bitisik
iki sahadaki 20 yash Kizilgam ve Toros sediri
agaclandirmalart aga¢ boyu, dip ¢ap ve gogiis yiiksekligi
capt bakimindan karsilastirmali olarak irdelenerek,
tiirlerin agaclandirma ve diger ormancilik uygulamalaria
katk1 saglanmast amaglanmigtir.

2. Materyal ve yontem

Isparta-Sav yoresinde 3x4 m aralik-mesafede tesis

edilen, yirmi yash ve birbirine bitisik Kizilgam (Cz, 37°
45'56.3" K, 30° 38’ 25.7" D, 990 m yiikselti, %35 egim
ve kuzeybati baki) ve Toros sediri (S, 37° 45" 46.0" K, 30°
38" 29.1" D, 1000 m yiikselti, %45 egim ve kuzeybati
baki) agaglandirma sahasinda (Sekil 1) 2026 yilinda
gergeklestirilen bu ¢aligmada; her tiirden rastgele
orneklenen 50’ser saglikli bireyde boy oOlger yardimiyla
(0.1 m hassasiyet) aga¢ boyu (H), ¢ap dlger yardimiyla da
(0.1 cm hassasiyet) dip ¢ap (Do) ve gogiis yiiksekligi ¢ap1
(DBH) dlgiimleri yapilarak degerlendirilmistir.
Kizilgam ve Toros sedirinin gelisim performansi,
calismaya konu agag¢ boyu, dip cap ve gogiis yiiksekligi
¢ap1 bakimindan asagidaki dogrusal varyans analiz modeli
yardimiyla SPSS paket programinda (SPSS 2011)
karsilagtirllmistir.

Y, =u+Ci+e; (D)

Burada, Yy, i. tlirlin j. bireyine ait degeri; u, genel
ortalama degeri, e;; ise hatay1 gostermektedir.
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Ozellikler aras1 fenotipik iliskiler, Pearson’un
korelasyon analizi yardimiyla SPSS paket programinda
(SPSS 2011) tahmin edilmistir.

Ozellikler arast anlamli (p<(.05) fenotipik iligkiler
bulunmasi durumunda yine ayn1 programda (SPSS 2011)
regresyon analizi ile iligkiler modellenmistir.

Sekil 1. Orneklenen Kizilgam ve Toros sediri agaglandirma sahalarindan gériiniimler

3. Bulgular ve tartisma
3.1. Agag¢ boyu, dip ¢ap ve gogiis yiiksekligi ¢capt

Aga¢ boyu, dip cap ve gogilis yiiksekligi cap1
bakimidan, tiir i¢i bireyler arast genis farkliliklar
bulunmakla birlikte, bu 6zellikler bakimimdan Kizilgamin,
Toros sedirine oranla yaklasik iki kat daha yiiksek biiyiime
performans1 gosterdigi sdylenebilir (Tablo 1, Sekil 2).
Ornegin Kizilgamda 13.0 m-20.0 m arasinda degisen agac
boyu ortalama 16.6 m bulunurken, bu 6zellik Toros
sedirinde ortalama 7.7 m bulunmus ve bireylerde 4.0 m-
12.0 m arasinda degisim gostermistir. Benzer sonuglara 27
yaslt Kizilgam ve Toros sediri agaglandirma sahalarinda
da ulasilmistir (Eser 2024).

Tablo 1. Tiirlere gore temel bazi istatistiksel degerler
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Sekil 2. Tiir ve dzelliklere gore ortalama degerler

Cz S
H (m) Do (cm) DBH (cm) H (m) Do (cm) DBH (cm)
Ortalama 16.6 32.6 28.6 7.7 17.2 14.7
Minimum 13.0 23.0 19.0 4.0 12.0 10.0
Maksimum 20.0 44.0 385 12.0 23.0 21.5
Standart sapma 1.54 545 4.8 2.35 3.33 3.04
Eser (2025a) tarafindan 25 yash Toros sediri cap1 ise bu popiilasyonlarda sirasiyla 17.73 cm ve 17.02

agaclandirmalarinda  gerceklestirilen bir ¢aligmada
bireyler arasi yiiksek farklilikla birlikte, ortalama agac
boyu, dip cap ve gogiis yiiksekligi cap1 degerleri sirastyla
6.4 m, 17.4 cm ve 13.2 cm bulunmustur. Kizilgamin 23
yasli d6l denemesinde yapilan bir ¢aligsmada, bireyler arasi
genis farklilikla birlikte, tohum bahgesi popiilasyonlarinda
14.15 cm bulunan ortalama aga¢ boyu, tohum mesceresi
popiilasyonlarinda 14.07 m, ortalama gogiis yiiksekligi

cm bulunmustur (Ozbey ve Bilir 2022a). Ozbey ve Bilir
(2022b), 23 yash Kizilgam orijin denemelerinde yapilan
bir baska c¢aligmada ise, ortalama agac boyu ve gogiis
yiiksekligi ¢apimi sirasiyla 9.32 m ve 17.9 cm olarak
belirlemistir. Buna karsin, gerek aga¢ boyu ve gerekse
gogis yiiksekligi ¢apt bakimindan, ¢alismaya konu tek
orijinli 20 yash agaclandirmalarin (Tablo 1), bu
caligmalara (Ozbey ve Bilir 2022a,b) gore daha yiiksek
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performans gosterdigi sOylenebilir. Ancak, biiylime
performansina, orijin, fidanlik teknigi, yetisme ortamu,
agaclandirma teknigi gibi birgok biyotik ve abiyotik
faktoriin etkili oldugu belirlenmistir (Ozbey ve Bilir
2022a,b; Cetin 2017, Ozbey 2023; Eser 2025a,b;
Cetinkaya 2025).

Uygulanan varyans analizi sonucunda aga¢ boyu, dip ¢ap
ve gogiis yiiksekligi cap1 bakimindan tiirler arasi anlamli
(»<0.05) farkliliklar bulunmustur (Tablo 2).

Morfolojik ozellikler bakimindan goriilen tiirler arasi
farkliliklara diger orman agaci tiirlerinde de ulasilmistir
(6rnegin, Ozbey 2023; Eser, 2025b; Cetinkaya 2025). Bu
sonuglar, yetisme ortamina uygun tiir se¢iminin énemini
bir kez daha vurgulamaktadir. Ancak, bu se¢cimde bir¢ok
faktoriin etkili oldugu bilinmektedir.

Tablo 2. Tiirlerin ¢alismaya konu 6zellikler bakimindan karsilastirilmasi

Ozellik Varyans kaynagi Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F oram Onem diizeyi (p)
Gruplar arasi 1 1980.250 501.459 .000
H Grup ici 98 3.949
Toplam 99
Gruplar arasi 1 5998.503 294.347 .000
Do Grup igi 98 20.379
Toplam 99
Gruplar arast 1 4816.360 296.098 .000
DBH Grup igi 98 16.266
Toplam 99

3.2. Agag boyu, dip ¢ap ve gégiis yiiksekligi capi etkilesimi

Korelasyon analizi sonuglarina gore, Ozellikler arasi
pozitif ve anlamli (p<0.01) iligkiler belirlenmistir (Tablo
3). Bu anlamhi (p<0.01) iligkilerin bulunmasiyla birlikte
Ozellikler arast etkilesim regresyon analizi ile
modellenmistir (Tablo 4). Her iki tiirde de en kuvvetli
iligki ve en yiiksek R? degeri, dip ¢ap ile gogiis yiiksekligi
cap1 arasinda tahmin edilmistir (Tablo 3,4; Sekil 3).
Benzer iliskilere, Kizilgam (drnegin, Ozbey ve Bilir
2022a,b; Eser 2024), Toros sediri (6rnegin, Eser 2024;
Eser 2025a,b; Cetinkaya 2025) ve diger tiirlerde yapilan
calismalarda da rastlanmistir (6rnegin, Ozbey 2023; Eser,
2025b; Cetinkaya 2025). Bu iligkiler, silvikiiltiir ve diger
ormancilik uygulamalar1 bakimimdan 6nem tagimaktadir.
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Tablo 3. Tiirlere gore dzellikler arasi iliskiler
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Tablo 4. Tiirlerde 6zellikler arasi iliskilerin modellenmesi

Tiir Model R?
Cz D, = 0.987DBH"* 0.897
Cz Do = 3.908H"75"7 0.176
Cz H=-0.007DBH? + 0.5238DBH + 7.217 0214
S Do = 0.015DBH? + 0.3067DBH + 4.806 0.849
s Dy=-0.17H> + 3.767TH — 0.855 0.489
s H = 0.489DBH!6 0.490
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Sekil 3. Kizilcam ve Toros sedirinde dip gap ile gogiis yiiksekligi capi iligkisi
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4. Oneriler

Calismaya konu agac boyu, dip ¢ap ve gogiis yiiksekligi
capt Ozellikleri i¢in Kizilgam, Toros sedirine oranla
yaklagik iki kat daha yiiksek biiyiime performansi
gostermistir. Ayrica, bu 6zellikler bakimindan tiirler arasi
anlamli (p<0.05) farkliliklar ortaya ¢ikmustir. Her iki tiirde
de, ozellikler arasi pozitif ve anlamli (p<0.01) iliskiler
belirlenmistir. Ancak, bu 6n c¢alisma sonuglar1 farkl
agaclandirma sahalar1 ve 6zellikleri ile daha farkli yash
alanlarda yapilacak ¢alismalarla kuvvetlendirilebilir.
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