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Özet: Türkiye’nin 23.4 milyon hektar orman alanında %18’lik yayılışa sahip Anadolu karaçamının [Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) 

Holmboe] 30 yaşlı sıklık çağındaki ağaçlandırma sahasında gerçekleştirilen bu çalışmada, örneklenen 50 bireye ait ağaç boyu, dip çap ve göğüs 

yüksekliği çapı özellikleri değerlendirilmiştir. Çalışmaya konu özellikler bakımından bireyler arası geniş farklılıklar belirlenirken, ortalama ağaç boyu 

10.7 m,  ortalama dip çap 22.7 cm ve ortalama göğüs yüksekliği çapı ise 19.9 cm bulunmuştur. Bununla birlikte, özellikler arasında anlamlı (r>0.57; 

p<0.01) pozitif ilişkiler ortaya çıkmıştır. Çalışma sonuçları, türün ağaçlandırma, orman bakımı gibi silvikültürel uygulamaları ile diğer ormancılık 

çalışmaları bağlamında tartışılmıştır. 

Anahtar kelimeler: Bakım, Boy, Çap, Plantasyon, Varyasyon 

 

Growth performances in an afforestation at thicket stage of Anatolian black pine 

[Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe]  

 
Abstract: This study was carried out in tree height, diameter at base and diameter at breast height of 50 trees in an afforestation area which was 30-

years and thicket stage of Anatolian black pine [Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe] covered 18% of 23.4 million ha Türkiye 

forest area. Averages of tree height, diameter at base and diameter at breast height were 10.7 m, 22.7 cm and 19.9 cm, respectively, while there were 

large variations among the characteristics. Besides, there were significant and positive (r>0.57; p<0.01) relations among the characteristics. Results of 

the study were discussed for silvicultural such as afforestation and forest tending, and other forestry practices in the species.   
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1. Giriş 

 

Anadolu karaçamı [Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana 

(Lamb.) Holmboe], 1.31 milyon hektarı bozuk olmak 

üzere 4.1 milyon hektarlık doğal yayılış alanı ile Türkiye 

ormanlarının yaklaşık %18’ini oluşturmaktadır (OGM 

2025). Trakya, Ege, Marmara, İç ve Doğu Anadolu ile 

Karadeniz’de ise Yeşilırmak’ın batısındaki bu geniş 

yayılışa bağlı olarak, çok değişik ekolojik koşullara uyum 

sağlayabilmekte (Yaltırık 1988; Atalay 2002; Anşin ve 

Özkan 2006; Atalay ve Efe 2012) ve Türkiye 

ağaçlandırma faaliyetlerinde yaygın olarak 

kullanılmaktadır (Ayan vd. 2017). 30-35 m boy ve 2 m’ye 

kadar çap yapabilen bu tür, Türkiye ormancılığında 

ekonomik ve ekolojik özellikleri bakımından ön plana 

çıkan orman ağaçlarımızdan biridir.  

Anadolu karaçamının, Isparta yöresinde ve 30 yaşlı sıklık 

çağındaki ağaçlandırma sahasında gerçekleştirilen ve ağaç 

boyu, dip çap ile göğüs yüksekliği çapının 

değerlendirildiği bu çalışmada, türün ağaçlandırma, 

orman bakımı gibi silvikültürel uygulamaları ile diğer 

ormancılık çalışmalarına katkı sağlanması amaçlanmıştır.     

 

2. Materyal ve yöntem 

 

Çalışma kapsamında, Isparta Orman Bölge Müdürlüğü, 

Isparta Orman İşletme Müdürlüğü, Isparta Orman İşletme 

Şefliği sorumluluk alanındaki, 3x4 m aralık mesafede 

dikilmiş, sıklık çağındaki 30 yaşlı saf Anadolu karaçamı 

ağaçlandırma sahasından (37° 45′ 43.5″ K, 30° 38′ 34.4″ 

D, 1002 m yükselti) 2026 yılında 50 sağlıklı birey rastgele 

örneklenmiştir (Şekil 1). İşletme Şefliği’nin mevcut 

orman meşcere haritasında 72 nolu bölme sınırlarında 

kalan bu saha, Çkbc3 meşcere rumuzu ile gösterilmekte 

(Şekil 1) olup %60 eğimli ve kuzeybatı bakılıdır. 

Bu ağaçlandırma sahasından örneklenen bireylerde, boy 

ölçer yardımıyla (0.1 m hassasiyet) 30. yıl ağaç boyu (H), 

çap ölçer yardımıyla da (0.1 cm hassasiyet) dip çap (D0) 

ve göğüs yüksekliği çapı (DBH) ölçümleri 

gerçekleştirilmiştir (Şekil 2).   
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Şekil 1. Ağaçlandırma sahası ve meşcere haritasındaki konumu 

 

  
Şekil 2. Ölçüm ve örnek ağaçlardan görünümler 

 

Özellikler arası fenotipik ilişkiler aşağıdaki korelasyon 

analizi yardımıyla tahmin edilmiştir (Falconer 1989) :  

 

𝑟𝑝 =
𝐶𝑂𝑉𝑓(𝑥,𝑦)

√𝜎2𝑓(𝑥)√𝜎
2
𝑓(𝑦)

      (1) 

 

Formülde, 
)(xyfCOV  x ve y özellikleri arası kovaryansı, 

)(
2

xf ve )(
2

yf  x ve y özelliklerine ait varyansı ifade 

etmektedir. 

 

3. Bulgular ve tartışma 

 

3.1. Büyüme özellikleri 

 

Ortalama 10.7 m bulunan ağaç boyu 6.5 m-18.0 m 

arasında, ortalama 22.7 cm olan dip çap 14.0 cm-30.0 cm 

arasında değişim gösterirken; 12.5 cm ile 28.0 cm arasında 

değişim gösteren göğüs yüksekliği çapı ortalamada 19.9 

cm bulunmuştur (Tablo 1). Saha içi benzer farklılıklara, 

gerek Anadolu karaçamı (Akçakaya 2011; Özel 2018; 

Özbey 2023; Eser 2025a) ve gerekse diğer orman ağacı 

türlerinde yapılan çalışmalarda da (Bilir 2004, 2021; Eser 

2025a) ulaşılmıştır. Ancak bu farklılıklara yetişme ortamı 

özellikleri yanında birçok biyotik ve abiyotik faktör etkili 

olabilmektedir (Gezer ve Yücedağ 2006; Gülsoy vd. 2014; 

Eser 2025b).   

Türün 15 yaşlı karışık ağaçlandırma sahasında 

gerçekleştirilen bir çalışmada, ortalama ağaç boyu ve dip 

çap değerleri sırasıyla 3.7 m ve 15.6 cm bulunurken; türün 

Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.) ve Boylu ardıça 

(Juniperus excelsa Bieb.) göre daha yüksek gelişim 

gösterdiği belirlenmiştir (Eser 2025a).   

 

Tablo 1. Ağaç boyu (H), dip çap (D0) ve göğüs yüksekliği 

çapı (DBH) için ortalama (x̄), minimum, maksimum ve 

varyasyon katsayısı (%CV) değerleri 
 H (m) D0 (cm) DBH (cm) 

x̄ 10.7 22.7 19.9 

Min. 6.5 14.0 12.5 

Max. 18.0 30.0 28.0 

%CV* 23.5 17.4 19.4 
%CV= ( x̄/SS)x100 
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Bireyler, ağaç boyu bakımından (%23), dip çap (%17.4) 

ve göğüs yüksekliği çapına (%19.4) göre daha yüksek 

varyasyon göstermiştir (Tablo 1, Şekil 3). Anadolu 

karaçamında benzer varyasyonlara değişik büyüme 

özellikleri (Akçakaya 2011; Özel 2018; Özbey 2023; Eser 

2025a) ile diğer orman ağacı türlerinde yapılan 

çalışmalarda da (Bilir 2004, 2021; Eser 2025a,b) 

ulaşılmıştır. Bu farklılıklar türde seleksiyon ve bakım 

çalışmalarında, uygulamaya katkı sağlayacak potansiyel 

taşımaktadır.  

 

 
Şekil 3. Bireylerde, boy, dip çap ve göğüs yüksekliği çapı 

değerleri 

 

3.2. Özellikler arası ilişkiler 

 

Özellikler arası ilişkileri belirlemek amacıyla uygulanan 

korelasyon analizi sonucunda, özellikler arasında anlamlı 

(r>0.57; p<0.01) pozitif ilişkiler ortaya çıkmıştır (Şekil 4, 

Şekil 5). Benzer ilişkiler 15 yaşlı karışık ağaçlandırma 

sahasında, dip çap ile boy arasında Anadolu karaçamı, 

Toros sediri ve Boylu ardıç (Eser 2025a) ile Anadolu 

karaçamı (örneğin, Akçakaya 2011; Özel 2018; Özbey 

2023) ve diğer orman ağacı türleri (örneğin, Bilir 2004, 

2021; Özbey 2023; Eser 2021, 2025b) ağaçlandırma 

sahalarında da belirlenmiştir. Özellikler arası belirlenen 

bu kuvvetli ve anlamlı ilişkilere bağlı olarak uygulanan 

regresyon analizi sonucunda; göğüs yüksekliği çapının 

DBH=0.91D0-0.64 eşitliği ile %86 (R2=0.86) oranında 

tahmin edilebileceği; ağaç boyunun ise H=0.011D0
2-

0.108D0+ 7.15 eşitliği ile %40 (R2=0.40) oranında tahmin 

edilebileceği ortaya çıkmıştır (Şekil 4, Şekil 5). Ağaç boyu 

ile göğüs yüksekliği çapı arasında ise, bu özellikler arası 

ilişkiye bağlı olarak R2 değeri %33’e düşmüştür (r=0.57; 

p<0.01).  

 

Şekil 4. Dip çap ile göğüs yüksekliği çapı ilişkisi 

 
Şekil 5. Ağaç boyu ile dip çap ilişkisi 

 

Bu çalışma sınırlı alan ve örnek ağaç üzerinde 

gerçekleştirilmesine karşın, özellikler arası belirlenen bu 

eşitlikler, ilerdeki çalışmalarda özellik tahmini için 

kullanılma potansiyeline sahiptir.  

 

4. Öneriler 

 

Anadolu karaçamının 30 yaşlı ağaçlandırma sahasında 

ağaç boyu, dip çap ve göğüs yüksekliği çapı üzerinde 

gerçekleştirilen bu çalışmada; bireyler arası yüksek 

farklılıklar ve varyasyonla birlikte, ortalama ağaç boyu 

10.7 m, dip çap 22.7 cm ve göğüs yüksekliği çapı ise 19.9 

cm bulunmuştur. Korelasyon analizi sonucunda, özellikler 

arasında anlamlı (r>0.57; p<0.01) pozitif ilişkiler ortaya 

çıkmıştır.  

Anadolu karaçamının geniş yayılış alanına rağmen, 

sınırlı alan ve örnek ağaç üzerinde gerçekleştirilen bu 

çalışma bulguları, ön sonuçlar olarak değerlendirilebilir ve 

ileriki çalışmalar ile ağaçlandırma, orman bakımı ve 

seleksiyon gibi uygulamalarda kullanılma potansiyeline 

sahiptir.  Ancak, daha kesin önerilerde bulunulabilmesi 

için yeni özellikler, farklı sahalar ve yüksek sayıdaki 

bireylerle yeni çalışmalar gerçekleştirilmelidir.    
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