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Anadolu karacaminin [Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe]
siklik cagr agaclandirmasinda biiyiime performansi

Yunus Eser®*

Ozet: Tiirkiye nin 23.4 milyon hektar orman alaninda %18°lik yayihisa sahip Anadolu karagamnin [Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.)
Holmboe] 30 yash siklik ¢agindaki agaglandirma sahasinda gergeklestirilen bu ¢aligmada, orneklenen 50 bireye ait aga¢ boyu, dip ¢ap ve gogiis
yiiksekligi ¢ap1 6zellikleri degerlendirilmistir. Calismaya konu 6zellikler bakimindan bireyler arasi genis farkliliklar belirlenirken, ortalama agag boyu
10.7 m, ortalama dip ¢ap 22.7 cm ve ortalama gogiis yiiksekligi ¢apt ise 19.9 cm bulunmustur. Bununla birlikte, 6zellikler arasinda anlamlt (#>0.57;
p<0.01) pozitif iliskiler ortaya ¢ikmistir. Calisma sonuglari, tiiriin agaglandirma, orman bakimi gibi silvikiiltiirel uygulamalar ile diger ormancilik
¢aligmalar1 baglaminda tartisilmustir.
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Growth performances in an afforestation at thicket stage of Anatolian black pine
[Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe]

Abstract: This study was carried out in tree height, diameter at base and diameter at breast height of 50 trees in an afforestation area which was 30-
years and thicket stage of Anatolian black pine [Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe] covered 18% of 23.4 million ha Tiirkiye
forest area. Averages of tree height, diameter at base and diameter at breast height were 10.7 m, 22.7 cm and 19.9 cm, respectively, while there were
large variations among the characteristics. Besides, there were significant and positive (#>0.57; p<0.01) relations among the characteristics. Results of

the study were discussed for silvicultural such as afforestation and forest tending, and other forestry practices in the species.
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1. Giris

Anadolu karagami [Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana
(Lamb.) Holmboe], 1.31 milyon hektar1 bozuk olmak
iizere 4.1 milyon hektarlik dogal yayilis alan1 ile Tiirkiye
ormanlarinin yaklagik %18’ini olusturmaktadir (OGM
2025). Trakya, Ege, Marmara, I¢ ve Dogu Anadolu ile
Karadeniz’de ise Yesilirmak’in batisindaki bu genis
yayilisa bagl olarak, ¢ok degisik ekolojik kosullara uyum
saglayabilmekte (Yaltirik 1988; Atalay 2002; Ansin ve
Ozkan 2006; Atalay ve Efe 2012) ve Tiirkiye
agaclandirma faaliyetlerinde yaygin olarak
kullanilmaktadir (Ayan vd. 2017). 30-35 m boy ve 2 m’ye
kadar cap yapabilen bu tiir, Tiirkiye ormanciliginda
ekonomik ve ekolojik Ozellikleri bakimindan 6n plana
cikan orman agaclarimizdan biridir.

Anadolu karagaminin, Isparta yoresinde ve 30 yash siklik
cagidaki agaclandirma sahasinda gergeklestirilen ve agag
boyu, dip ¢ap ile gogis yiksekligi ¢apinmn
degerlendirildigi bu c¢alismada, tiriin agaclandirma,
orman bakimi gibi silvikiiltiirel uygulamalar ile diger
ormancilik ¢caligmalarina katki saglanmasi amaglanmuistir.

2. Materyal ve yontem

Caligma kapsaminda, Isparta Orman Bolge Miidiirligi,
Isparta Orman Isletme Miidiirliigii, Isparta Orman Isletme
Sefligi sorumluluk alanindaki, 3x4 m aralik mesafede
dikilmis, siklik cagindaki 30 yaslh saf Anadolu karagami
agacglandirma sahasindan (37° 45’ 43.5" K, 30° 38’ 34.4"
D, 1002 m yiikselti) 2026 yilinda 50 saglikli birey rastgele
dreklenmistir (Sekil 1). Isletme Sefligi’nin mevcut
orman mescere haritasinda 72 nolu bdélme sinirlarinda
kalan bu saha, Ckbc3 mescere rumuzu ile gosterilmekte
(Sekil 1) olup %60 egimli ve kuzeybatt bakilidir.

Bu agaglandirma sahasindan 6rneklenen bireylerde, boy
Olcer yardimiyla (0.1 m hassasiyet) 30. yil aga¢ boyu (H),
cap Olcer yardimiyla da (0.1 cm hassasiyet) dip ¢ap (Do)
ve goglis yiksekligi c¢apt (DBH) Olglimleri
gerceklestirilmistir (Sekil 2).
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Ozellikler arasi fenotipik iliskiler asagidaki korelasyon
analizi yardimiyla tahmin edilmistir (Falconer 1989) :
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Formiilde, -pj.  x ve y ozellikleri arasi kovaryansi,
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o’ Ve oy X ve 'y Ozelliklerine ait varyans: ifade

etmektedir.
3. Bulgular ve tartisma
3.1. Biiyiime ozellikleri

Ortalama 10.7 m bulunan aga¢ boyu 6.5 m-18.0 m
arasinda, ortalama 22.7 cm olan dip ¢ap 14.0 cm-30.0 cm
arasinda degisim gosterirken; 12.5 cm ile 28.0 cm arasinda
degisim gosteren gogiis yiiksekligi capr ortalamada 19.9
cm bulunmustur (Tablo 1). Saha i¢i benzer farkliliklara,
gerek Anadolu karagami (Akcakaya 2011; Ozel 2018;

Ozbey 2023; Eser 2025a) ve gerekse diger orman agaci
tiirlerinde yapilan ¢aligmalarda da (Bilir 2004, 2021; Eser
2025a) ulagilmistir. Ancak bu farkliliklara yetisme ortami
ozellikleri yaninda birgok biyotik ve abiyotik faktor etkili
olabilmektedir (Gezer ve Yiicedag 2006; Giilsoy vd. 2014;
Eser 2025b).

Tirin - 15  yash karisik  agaglandirma  sahasinda
gerceklestirilen bir ¢alismada, ortalama agac¢ boyu ve dip
cap degerleri sirasiyla 3.7 m ve 15.6 cm bulunurken; tiiriin
Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.) ve Boylu ardiga
(Juniperus excelsa Bieb.) gore daha yiiksek gelisim
gosterdigi belirlenmistir (Eser 2025a).

Tablo 1. Aga¢ boyu (H), dip ¢ap (Do) ve gogiis yiiksekligi
¢apt (DBH) i¢in ortalama (X), minimum, maksimum ve
varyasyon katsayisi (%CV) degerleri

H (m) Dy (cm) DBH (cm)
X 10.7 22.7 19.9
Min. 6.5 14.0 12.5
Max. 18.0 30.0 28.0
%CV* 23.5 17.4 19.4

%CV=( X/SS)x100
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Bireyler, aga¢ boyu bakimindan (%23), dip ¢ap (%17.4)
ve gogils yiiksekligi capma (%19.4) gore daha yiiksek
varyasyon gostermistir (Tablo 1, Sekil 3). Anadolu
karacaminda benzer varyasyonlara degisik biiyiime
ozellikleri (Akgakaya 2011; Ozel 2018; Ozbey 2023; Eser
2025a) ile diger orman agaci tiirlerinde yapilan
caligmalarda da (Bilir 2004, 2021; Eser 2025a,b)
ulagtlmigtir. Bu farkliliklar tiirde seleksiyon ve bakim
calismalarinda, uygulamaya katki saglayacak potansiyel
tagimaktadir.
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Sekil 3. Bireylerde, boy, dip cap ve gogiis yiiksekligi ¢ap1
degerleri

3.2. Ozellikler aras iliskiler

Ozellikler arasi iliskileri belirlemek amaciyla uygulanan
korelasyon analizi sonucunda, 6zellikler arasinda anlaml
(r>0.57; p<0.01) pozitif iligkiler ortaya ¢ikmistir (Sekil 4,
Sekil 5). Benzer iligkiler 15 yash karisik agaglandirma
sahasinda, dip cap ile boy arasinda Anadolu karagami,
Toros sediri ve Boylu ardig (Eser 2025a) ile Anadolu
karacami (6rnegin, Akcakaya 2011; Ozel 2018; Ozbey
2023) ve diger orman agaci tiirleri (6rnegin, Bilir 2004,
2021; Ozbey 2023; Eser 2021, 2025b) agaglandirma
sahalarinda da belirlenmistir. Ozellikler aras1 belirlenen
bu kuvvetli ve anlamli iligkilere bagh olarak uygulanan
regresyon analizi sonucunda; gogiis yiiksekligi ¢apinin
DBH=0.91Dy-0.64 esitligi ile %86 (R?=0.86) oraninda
tahmin edilebilecegi; aga¢ boyunun ise H=0.011Dy’-
0.108D¢+ 7.15 esitligi ile %40 (R?>=0.40) oraninda tahmin
edilebilecegi ortaya ¢ikmistir (Sekil 4, Sekil 5). Agag boyu
ile gogiis ytiksekligi ¢ap1 arasinda ise, bu 6zellikler arasi
iliskiye bagl olarak R? degeri %33 ¢ diismiistiir (+=0.57;
p<0.01).
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Sekil 4. Dip cap ile gogiis yiiksekligi capi iligkisi
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Sekil 5. Agac boyu ile dip cap iliskisi

Bu c¢alisma smirli alan ve Ornek aga¢ {izerinde
gergeklestirilmesine karsin, 6zellikler arasi belirlenen bu
esitlikler, ilerdeki ¢alismalarda &zellik tahmini igin
kullanilma potansiyeline sahiptir.

4. Oneriler

Anadolu karagaminin 30 yagli agaclandirma sahasinda
aga¢ boyu, dip cap ve gogiis yiiksekligi cap1 iizerinde
gerceklestirilen bu c¢aligmada; bireyler arasi yiiksek
farkliliklar ve varyasyonla birlikte, ortalama aga¢ boyu
10.7 m, dip ¢ap 22.7 cm ve gogiis yiiksekligi ¢ap1 ise 19.9
cm bulunmustur. Korelasyon analizi sonucunda, 6zellikler
arasinda anlamli (»>0.57; p<0.01) pozitif iligkiler ortaya
cikmistir.

Anadolu karagaminin genis yayilis alanina ragmen,
simirli alan ve 6rnek agag lizerinde gerceklestirilen bu
calisma bulgulari, 6n sonuglar olarak degerlendirilebilir ve
ileriki calismalar ile agaclandirma, orman bakimi ve
seleksiyon gibi uygulamalarda kullanilma potansiyeline
sahiptir. Ancak, daha kesin Onerilerde bulunulabilmesi
icin yeni Ozellikler, farkli sahalar ve yiiksek sayidaki
bireylerle yeni ¢alismalar gergeklestirilmelidir.
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