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Toros sediri, Anadolu karacami ve Boylu ardi¢c agaclandirmalarinda biiyiime
performansi

Yunus Eser®*

Ozet: Bu galismada, 2009 yilinda tesis edilen 15 yash karisik Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.), Anadolu karacami [Pinus nigra Arnold. subsp.
pallasiana (Lamb.) Holmboe] ve Boylu ardi¢ (Juniperus excelsa Bieb.) agaglandirma sahasinda tiirler, aga¢ boyu ve dip c¢ap bakimindan
karsilagtirilmuigtir. Her biri 500 m? (50 x 10 m) biiyiikliigiindeki iki ornek alanda gergeklestirilen galisma sonuglartyla tiiriin agaglandirma ve diger
ormancilik uygulamalarina katki saglanmas1 amaglanmistir. Caligma sonucunda ortalama agag boyu ve dip ¢ap degerleri Anadolu karagami (3.7 m, 15.6
cm), Toros sediri (3.6 m, 9.5 cm) ve Boylu ardig (1.7 m, 8.7 cm) seklinde siralanirken, tiir i¢i bireyler aras1 genis farkliliklar bulunmustur. Uygulanan
varyans analizi sonucunda boy ve dip ¢ap bakimindan tiirler arasi anlamh (p<0.05) farkliliklar ortaya ¢ikmustir. Ornek alanlar dip gap bakimindan
benzerlik (p>0.05) gosterirken, aga¢ boyu bakimindan farklilik (p<0.05) gostermistir. Korelasyon analizi sonuglarina gore, tiirlerin tamaminda agag
boyu ile dip ¢ap arasinda istatistiksel bakimdan anlamli (p<0.05) pozitif iliskiler ortaya ¢ikmigtir.
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Growth performance in afforestations of Taurus cedar, Anatolian black pine and
Crimean juniper

Abstract: This study was carried out in 15-years mix afforestations of Taurus cedar (Cedrus libani A. Rich.), Anatolian black pine [Pinus nigra Arnold.
subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe] and Crimean juniper (Juniperus excelsa Bieb.) to compare the species for tree height and diameter at base. Two
areas were sampled each 500 m? (50 x 10 m) to contribute afforestation and other forestry practices. Averages of tree height and diameter at base were
ordered as Anatolian black pine (3.7 m and 15.6 cm), Taurus cedar (3.6 m and 9.5 cm) and Crimean juniper (1.7 m and 8.7 cm), while large variations
among trees within species. Results of analysis of variance showed significant (p<0.05) differences among species. Sampled areas were similar (p>0.05)
for diameter at base opposite to tree height (p<0.05) according to results of analysis of variance. There were positive and significant (p<0.05) relations

between tree height and diameter at base based on results of correlation analysis in all species.
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1. Giris

Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.), Anadolu karagami
[Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe]
ve Boylu ardig (Juniperus excelsa Bieb.) gerek dogal
yayilis alan1 ve gerekse agaglandirma uygulamalarinda,
Isparta Orman Bolge Mudirliigi ve Tiirkiye
ormanciligmin 6nemli asli orman agaci tiirlerindendir
(Cetin 2017; OGM 2024). Giincel ormancilik verilerine
gore 23.3 milyon hektar biyikligiindeki iilkemiz
ormanlarinin 9.6 milyon hektar1 (%41) verimsiz orman,
yani agaglandirmaya konu sahalardandir (OGM 2024). Bu
orman varligr igerisinde Anadolu Karagami %32’si
verimsiz olmak {izere 4.1 milyon hektar; Toros Sediri
%20’si verimsiz olmak {izere 0.5 milyon ha; genis bir
taksona sahip Ardig tiirleri ise %75’1 verimsiz olmak tlizere
1.6 milyon hektar alanda dogal yayilis gostermektedir
(Tablo 1, OGM 2024). Goriildiigii lizere bu taksonlar
ilkemiz orman varliginin yaklasik olarak %27 sini
kaplamaktadir ve lilkemiz ormanlarinin genelinde oldugu
gibi bu taksonlarin da %41°i verimsiz orman vasfinda olup
agaclandirilmaya konu alanlardandir (Tablo 1).

Karacam’in bes alt tiiriinden biri olan Anadolu Karagami
(Yaltirik 1988; Ansin ve Ozkan 2006), 30-35 m
boylanabilen bir orman agacidir. Bu takson iilkemizde;
Trakya, Ege, Marmara, I¢ ve Dogu Anadolu’da,
Karadeniz de ise yesil irmagin batisinda dogal yayilis
gostermektedir (Yaltirik 1988; Ansin ve Ozkan 2006).
Toros Sediri, 40 metre boy ve 2 metre ¢ap yapabilen,
Liibnan ve Suriye’deki kalinti mescereler disinda esas
yayiligini iilkemizin Toros daglarinda yapmakta olup, bu
dogal yayilisina ek olarak yaklasik 50 km uzakta Afyon-
Sultandagi ve 250 km uzakta Erbaa-Niksar yoresinde de
lokal yayilis alanlari bulunmaktadir (Evcimen 1963;
Boydak ve Calikoglu 2008). Gerek Anadolu karagami ve
gerekse Toros sediri “Tirkiye Milli Aga¢ Islahi
Programi”nin &ncelikli agag¢ tiirlerindendir (Koski ve
Antola 1993). Ulkemizdeki genis ardi¢ taksonlari
igerisinde %82’lik dogal yayilis1 ile Boylu ardig en yiiksek
paya sahiptir (OGM 2014). Boylu ardig, Trakya Bolgesi
harig tilkemizin neredeyse tamaminda goriiliir ve genelde
Karadeniz ardi ormanlarda, Marmara Bolgesi, Ege
daglari, Toroslar ve I¢ Anadolu’da yayilis gosterir (Atalay
2002; Giiltekin ve Giiltekin 2006). Tiirkiye’de ¢ogunlukla
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1000-2000 m yiikseltiler arasinda bulunurken, en 6nemli
ormanlarini Akdeniz iklim kusaginda 1000-1300 metreler
arasinda ve buralarda genis alanlar kaplayan saf
mescereler seklinde olusturur (Giiltekin 2007). Boylu
ardig, 15-20 m, yore ve yetisme ortamina gore ise 35 metre
boy ve bir metre gdvde capina ulagabilen dnemli orman
agaci tiirlerimizden biridir (OGM 2014).

Gerek Anadolu karagami, Toros sediri ve Boylu ardigin
iilkemizde genis alanlarda yayilis gdstermesi ve gerekse
de bu taksonlarin, sosyo-kiiltiirel, ekonomik ve ekolojik
O6nemi baglaminda, ontimiizdeki donemlerde
agaclandirma uygulamalarindaki kullanimmin daha da
artacagi diisiinilmektedir. Bu ¢aligmada, yukarida bahsi
gecen taksonlarin 15 yasli karigik agaclandirma sahasinda,
tiirlerin aga¢ boyu ve dip ¢ap bakimindan karsilastirilarak
verimsiz ormanlarin 1slah1 baglaminda, agaglandirma ve
diger ormancilik uygulamalarina katki saglanmasi
amaclanmistir.

2. Materyal ve yontem

Calismada; Toros sediri (S), Anadolu karacam1 (CK) ve
Boylu ardig (Ar) tiirleri ile karisik olarak 2009 yilinda 3x2
metre aralik-mesafe ile Isparta yoresi Alikdy mevkiinde
tesis edilen agaglandirma sahasindan, 500 m? (50 x 10 m)
biiylikligiinde ve Giineybatt bakili, %5 egimli iki alan
(A1: 37°5024" kuzey enlemi, 30°38'36" dogu boylam1 ve
1142 m yiikselti; A2: 37°50'31" kuzey enlemi, 30°38'40"
dogu boylami ve 1144 m yiikselti) 6rneklenmistir (Sekil

1). Ornek alanlar igerisindeki bireylerde 2024 y1l1 biiyiime
donemi sonunda, agag¢ boyu (B) ve dip ¢ap (Do) dlgliimleri
gergeklestirilmistir.

Elde edilen boy ve dip ¢ap degerleri SPSS paket
programinda (SPSS 2011) degerlendirilerek, tiirler ve
ornek alanlar agagidaki dogrusal varyans analiz modeli
yardimiyla kargilagtiriimustir.

Y, =u+C +e, (1)

Burada, Yj;, i. 6rnek alandaki j. bireye ait degeri; u, genel
ortalama degeri, e;; ise hatay1 gostermektedir.

Ozellikler arasi fenotipik iliskiler asagidaki korelasyon
analizi yardimiyla tahmin edilmistir (Sokal ve Rohlf
1995).

Q2w ®)

Formiilde; r,: fenotipik korelasyon katsayisini,

Z)cy : X ve y karakterlerinin ¢arpanlar toplamini,
sz R z y2 . karakterlerin fenotipik varyansimi

gostermektedir.

Tablo 1. Calismaya konu tiirler ve Tiirkiye’nin orman varligi (milyon ha)

Tiirler Verimli (ha) Verimsiz (ha) Toplam (ha)
Pinus nigra 2.8 (68.3) 1.3 (%31.7) 4.1
Cedrus libani 0.4 (%80.0) 0.1 (%20.0) 0.5
Juniperus sp. 0.4 (%25.0) 1.2 (%75.0) 1.6

Tiirkiye 13.7 (%58.8) 9.6 (%41.2) 23.3

Sekil 1. Ornek alanlardan gt')riinﬁmle
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3. Bulgular ve tartisma

Calismada Anadolu karagamindan 55 birey (Al1:32 +
A2:23), Toros sedirinden 61 birey (26+ 35) ve Boylu
ardictan 53 (27+26) birey olmak iizere, Al Ornek
alanindan toplamda 85, A2 6rnek alanindan ise toplamda
84 bireyde ol¢limler gerceklestirilmistir. Ortalama agac
boyu ve dip ¢ap degerleri, Anadolu karagaminda diger
tirlere oranla daha yiiksek bulunmustur. Tirler bu
Ozellikler bakimindan, Anadolu karagami (3.7 m, 15.6
cm), Toros sediri (3.6 m, 9.5 cm) ve Boylu ardig (1.7 m,
8.7 cm) seklinde siralanmustir (Tablo 2, Sekil 2).
Varyasyon katsayist baglaminda &zelliklere gore
varyasyon, tiir ve ornek alana goére degisim gostermistir
(Tablo 2). Tiirler Al alaninda boy degeri i¢in yiiksek bir
varyasyon gosterirken, A2 alaninda bunun tersi bir durum
ortaya ¢ikmistir (Tablo 2). Tiir ici bireyler arasi genis
farkliliklar bulunmustur. Ornegin, Al &rnek alaninda
Ol¢iilen Anadolu karacami bireylerinde dip ¢ap 8.0 cm-
20.0 cm, A2 oOrnek alaninda 9.4 cm-19.3 cm arasinda

degisim gosterirken, ayni tiirde bu degerler agag boyu igin,
1.7 m-4.0 m ve 2.0 m-4.5 m arasinda degisim gostermistir.
Bu farkliliklar, diger tiirler i¢in de ortaya ¢ikmistir. Bu
varyasyonlar tirlerde seleksiyonun Onemini
vurgulamaktadir.

Varyans analizi sonuglarina goére, boy ve dip c¢ap
bakimindan tiirler arasi anlamli (p<0.05) farkliliklar
ortaya ¢ikmistir (Tablo 3). Bu farklilik sonras1 uygulanan
Duncan testi sonucunda, dip ¢ap bakimindan tiirler farkli
gruplar olustururken, aga¢ boyu bakimindan Anadolu
karagami diger tiirlere gore belirgin bir sekilde farklilik
gostermistir (Tablo 2).

Uygulanan varyans analizi sonucunda, drnek alanlar dip
¢ap bakimindan benzerlik (p>0.05) gosterirken, agac
boyu bakimindan farklilik (p<0.05) gostermistir (Tablo
4). Bu farkliliklar, tiir ve ozelliklere gore ise degisim
gdstermistir. Ornek alanlar, Toros sedirinde her iki dzellik
ve Anadolu karacaminda boy bakimmdan anlamli
(»<0.05) farklilik gosterirken, diger tir ve oOzellikte
benzerlik (p>0.05) gostermistir.

Tablo 2. Tiir ve drnek alanlara gore ortalama (X) ve varyasyon katsayisi (%CV) degerleri

Al* A2 Genel
Tiirler B (m) Dy (cm) B (m) Dy (cm) B (m) Dy (cm)
X CVv X CVv X CVv X CVv X CV X CV
Ck 3.4 15.0 15.1 14.0 3.9° 12.9 16.4 18.4 3.7° 16.0 15.6¢ 16.7
S 3.2° 21.5 8.7 11.7 3.9° 16.7 10.4° 17.3 3.6° 21.0 9.5° 17.0
Ar 1.7 20.3 8.6 19.8 1.7 11.3 8.8 16.7 1.7¢ 15.9 8.7* 18.4
Genel 2.8 33.6 11.0° 34.5 3.4° 34.1 11.4* 33.0 3.01 349 11.3 323
*; Ayni harfler tiirler aras1 ve 6rnek alanlar aras1 benzerligi gostermektedir.
B DO
4.5 18
4 16
35 z 14
g 3 12
- &
825 = 10
- £
g 2 S8
5 1.5 = 6
1 S 4
0.5 2
0 0
A2 A2
Ornek alan ve tiirler Ornek alan ve tiirler
ECk WS WAr ECk WS WAr
Sekil 2. Tiir ve 6rnek alanlara gore ortalama agag boyu ve dip ¢ap degerleri
Tablo 3. Tiirlerin aga¢ boyu ve dip cap bakimindan karsilagtirilmasi
Ozellik Varyans kaynagi Serbestlik derecesi Kareler ortalamast F Orani Onem diizeyi (p)
Gruplar arast 2 668479.449 207.917 .000
Agag boyu Grup ici 166 3215.126
Toplam 168
Gruplar arast 2 81526.554 216.647 .000
Dip cap Grup ici 166 376.311
Toplam 168
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Tablo 4. Ornek alanlarin aga¢ boyu ve dip cap bakimindan karsilastiriimas:

Ozellik Varyans kaynagi Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F Orani Onem diizeyi (p)
Gruplar arasi 1 665.114 494 483
Agag boyu Grup ici 167 1346.441
Toplam 168
Gruplar arasi 1 99298.744 9.362 .003
Dip ¢ap Grup i¢i 167 10607.012
Toplam 168

Benzer farkliliklara diger ¢aligmalarda da ulasilmistir
(Bilir 2004; Akgakaya 2011; Ozel 2018; Yazic1 2018).
Ancak tiir ve alanlar arast ve tiir i¢i farkliliga bircok
cevresel ve biyotik faktorler etkili olabilmektedir (Giilsoy
vd. 2014; Yazict ve Turan 2016; Ozel 2018; Yazict 2018;
Bilir 2021; Yazict vd. 2022; Ozbey 2023). Ornegin,
agaclandirmalarda mekanizasyon, alanlarin ekim ve
dikime hazirlanmasi, ekim ve dikim yoluyla orman
yetistirme, agaglandirma alanlarinda bakim ve koruma ile
6zel nitelikli agaclandirmalara vurgu yapilmistir.
Dolayisiyla agaglandirma yontemi, arazi hazirligi gibi
bir¢ok faktor agaglandirma sahasi ve tiirlerin basarisinda
rol oynayabilmektedir (Gezer ve Yiicedag 2006).

Aga¢ boyu ve dip cap arasindaki iliskileri belirlemek
amactyla uygulanan korelasyon analizi sonucunda,
Anadolu karacami (r= 0.678, R?>=0.46), Toros sediri
(r=0.713, R?>=0.51) ve Boylu ardigta (»=0.627, R*=0.40)
bu dzellikler arasinda pozitif ve anlamli (p<0.05) iliskiler
belirlenmistir. Anadolu karagami ve Toros sedirinde
goriilen anlamli (p<0.05) iliskiler daha 6nceki ¢aligmalar
(Bilir 2004; Akgakaya 2011; Ozel 2018; Yazic1 2018;
Bilir 2021; Yazic1 vd. 2022; Ozbey 2023) ile birlikte
Boylu ardi¢ fidanlarinda yapilan ¢aligmada da (Eser 2021)
ortaya cikmustir. Bu ¢alismada elde edilen yiiksek R?
degerleri bu sonuglarin ileriki ¢aligmalarda da
kullanilabilecegini gdstermektedir.

4. Oneriler

Calisma sonuglart agaglandirma faaliyetlerinde tiir
se¢iminin 6nemini vurgulamistir. Ancak, tiirlerin farkli
ekolojik kosullardaki genis yayilis alanlarina ragmen
sinirli bir alanda gergeklestirilen bu aragtirma sonuglari,
on sonuglar olarak kabul edilebilir. Bu nedenle, ¢alisma
sonuglar1 smirli  ve benzer nitelikteki alanlarda
kullanilabilir. Tiirler sadece aga¢ boyu ve dip cap
ozellikleri ile degerlendirilmistir. Yasama yiizdesi gibi
yeni Ozellikler ilave edilerek, farkli yorelerde yeni
calismalar gergeklestirilmelidir.
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