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Kizilcam (Pinus brutia Ten.) orijin denemelerinin 30. yasinda gogiis yiiksekligi capi
bakimindan degerlendirilmesi: Akdeniz ve Ege Bolgeleri

Mehmet Calikoglu? (), Alper Ahmet Ozbey®” (), Zeynep Giilgin Altun® @, Abdiilkadir Yildizbakan® (2, Asim Y1rik?

Ozet: Bu galismada, Tiirkiye ve Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti’nin farkli bolgelerinden 50 kizilgam orijini ile Tiirkiye ve K.K.T.C’ de toplam 26
deneme alanina tesis edilen kizilgam orijin denemelerinin, 30. yaginda sadece Akdeniz ve Ege Bolgelerinde yer alan 13 deneme alani ggiis
yiiksekligi ¢ap1 bakimindan degerlendirilmistir. Akdeniz Bolgesi Algak Yiikselti (200-600 m), Akdeniz Bolgesi Ust Yiikselti (900-950 m) ve Ege
Bolgesi (401-700 m) Agaglandirma Zonlarinda en iyi ¢ap bilyiimesi yapmis ve istatistik acidan anlamli farklilik gésteren orijinler belirlenmistir.
Ayrica Akdeniz ve Ege deneme alanlar gercevesinde ¢ap biiyiimesi bakimindan orijinlerin performans stabiliteleri belirlenmistir. Deneme alanlart
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore, 3 yinelemeli olarak kurulmustur. Orijinler her yinelemede, 3x1.5 m aralik-mesafede 16’sar fidanla temsil
edilmislerdir. Denemelerin 15. yasinda sistematik aralamaya gidilmis ve parseldeki fidan sayist yariya yani 8’e diisiiriilmiistiir. Sonug olarak, kizilgam
orijinleri arasinda gogiis yiiksekligi capt gelisimi bakimindan 12 deneme alaninda anlamli farkliliklar bulunmustur. Deneme alanlarinin deneysel hata
varyansi oranlart ile parseller arasi hata varyasyon katsayilarinin 6nceki yillarda yapilan degerlendirmelere oranla azalmis oldugu belirlenmistir.
Akdeniz Algak Yiikselti Kusagi orijinlerinin, Akdeniz ve Ege Bolgelerinde, performans stabiliteleri bakimindan, Orta Yiikselti Kusagi orijinlerinden
geri kalmadiklar tespit edilmistir. Akdeniz Ust Yiikselti Kusag orijinleri ile Ege Bolgesi orijinlerinin performans stabilitelerinin ¢ok degisken oldugu
gozlenmistir. Marmara Bolgesi orijinleri ile izole orijinlerin Akdeniz ve Ege Bolgelerine uyum yeteneklerinin olmadig: belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Agaglandirma zonu, Performans stabilitesi, Islah programi, adaptasyon

Assessment of Turkish Red Pine (Pinus brutia Ten.) provenance trials in terms of breast
height diameter at 30" years age: The Mediterranean and the Aegean Regions

Abstract: In this study, 13 trials located in the Mediterranean and Aegean Regions at the age of 30 of the Turkish pine origin trials established in a
total of 26 trial areas in Turkey and the Turkish Republic of Northern Cyprus were evaluated in terms of diameter at breast height. 50 Turkish red pine
provenances from different regions of Turkey and TRNC were sampled in the trials. Provenances with the best diameter growth and statistically
significant differences were determined in the Mediterranean Region Low Altitude (200-600 m), Mediterranean Region Upper Elevation (900-950
m), and Aegean Region (401-700 m) Afforestation Zones. In addition, the performance stability of the provenances in terms of diameter growth was
determined within the framework of the Mediterranean and Aegean trials. Experimental design in each trial is randomized complete block design with
three replications. In each replication, provenances had presented with 16 seedlings initially. In 15th year, the trials were systematically thinned and
sapling number in each replication was halved. As a result, significant differences were found in 12 trials in terms of diameter at breast height growth
between provenances. It has been determined that the experimental error variance rates and the inter-plot error variation coefficients of the trials have
decreased compared to the evaluations made in previous years. It has been determined that the origins of the Mediterranean Low Elevation Zone do
not lag behind the origins of the Middle Elevation Zone in terms of performance stability in the Mediterranean and Aegean Regions. It has been
observed that the performance stability of the Mediterranean Upper Elevation Zone provenances and the Aegean Region provenances are very
variable. It has been determined that the provenances of the Marmara Region and isolated provenances do not have the ability to adapt to the
Mediterranean and Aegean Regions.

Keywords: Afforestation zone, Performance stability, Breeding program, Adaptation

1. Giris calismalarin1  tesvik eden faktorlerden Onemli iki

tanesidir. Kizilgam 6zelinde 1slah ¢alismalarinin énemini

Orman Genel Miidiirliigii’niin 2021 yili istatistiklerine
gore kizilgam (Pinus brutia Ten.), 5.21 milyon hektar ile
Tiirkiye’nin en genis dogal yayiligina sahip igne yaprakli
agag tiiriidiir. Bu ormanlarin 3.4 milyon hektar1 normal,
1.8 milyon hektar1 ise bogluklu kapalidir. Tiirkiye’deki
bozuk orman alaninin %19’u kizilgama aittir. Bu yiizden
agaclandirmalarda kizilgamin pay:r biyiiktir. Ayni
istatistikler, kizilgamin yillik iiretilen fidan sayisi
bakimindan, 69.7 milyon adetle, karagcamin ardindan
ikinci sirada yer aldigini gostermektedir (OGM, 2021).

Biiyiik agaglandirma potansiyeli ve yiliksek miktarda
fidan gereksinimi, bir agac tiirlindeki genetik 1slah

artiran olgular biraz daha ayrintilanarak su sekilde
siralanabilir:

¢ Genis yatay ve dikey dogal yayilisi ile bu yayilis alan1
icerisindeki degisik fizyografik, klimatik ve edafik
kosullar, farkli seleksiyon etmenleri ve basinglari
yaratarak, kizilgamda popiilasyonlar arasi ve igi
varyasyonun artmasina neden olmaktadir (Isik, 1986;
Isik, 1998; Ne’eman ve Trabaud, 2000; Boydak vd.
2006).
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e Diger asli aga¢ tiirlerimiz i¢in de az ¢ok gecerli
olabilecek bu durum baglaminda kizilgami ayricalikli
kilan husus, onun hizli gelisen bir tiir olusudur (Usta,
1991; Erkan, 1996). Fizyolojik, seksiiel, teknik ve
ekonomik olgunluga gorece ¢ok daha kisa siirede
ulasmasi, bu agag tiiriindeki 1slah yatirimlarini oldukca
avantajli kilmaktadir.

¢ Kizilgam, odunu orman endiistrisinin farkli alanlarinda
(kagit, sanayi odunu, kaplama, kereste vd.) ¢ok yaygin
olarak kullanilan ve talep edilen bir tiirdiir.

o Uygun kosullarda yapilan kizilgam agaglandirmalarinin
ormancilik yatirimlari gergevesinde olduk¢a ekonomik
oldugu ortaya konmustur (Erkan vd. 2002).

Tirkiye’de agaclandirma yatirimlarinin 6nemli Olciide
artmaya bagladigi 1980°li yillarda, basta cam tiirleri
olmak {izere, birgok asli agac¢ tiirlinde orijin denemeleri
kurulmustur. Deneme alanlarinin korunup yasatilmasi ve
amaglanan hedefin o6nemli o6lgiide gerceklestirilmesi
bakimindan, Kizilgam orijin  denemelerinin  basta
geldigini sdylemek miimkiindiir.

Kizilgam orijin denemelerinde, baslangigtaki (1989
yilinda) 26 deneme alanindan 18’i, 2021 yili itibariyle,
30. arazi yagini ge¢cmis bulunmaktadir. 8 deneme alani;
bocek tasallutu, izinsiz ve kontrolsiiz bakim kesimleri,
deneme alani igerisinden genig yangin seridi gegirilmesi
gibi ¢esitli sebeplerle degerlendirme Kkapsami disina
ctkmistir (Calikoglu vd. 2020).

Kizilgamda popiilasyon seviyesinde seleksiyon calismasi
olan orijin denemelerinin  sonug¢larmin  kullanim
potansiyeli ve degeri asagidaki gibi 6zetlenebilir;

o Agac 1slahimin en 6nemli gorevlerinden bir tanesi, ister
orijin/poptlasyon, ister aile, isterse klon olsun,
ugrastig1 genetik birimin, adaptasyon yetenegini ortaya
koymaktir. Bu bir yoniiyle, ilgili genetik birimin ¢ok
farkli yetisme ortami kosullarinda tekerriirii ile
mimkiin olabilir. Kizilgam orijin denemeleri, gerek
orijinler, gerekse deneme alanlar1 anlaminda genis
orneklemiyle bu amaca hizmet edecek potansiyeli
tagimaktadir.

Akdeniz Ust Islah Zonu (801-1200 m) gibi bazi
kizilgam 1slah zonlarinda heniiz dél denemeleri
kurulmamistir. O halde bu kusakta yapilacak kizilgam
agaclandirmalarinda orijin denemelerinin sonuglari, dol
denemeleri kurulup sonuglandirilincaya kadar yol
gbsterici olacaktir. Ileride bu zonda olusturulacak 1slah
popiilasyonuna, farkli yiikselti kusagindan da olsalar,
iistiinliikleri bu denemelerle belirlenmis
popiilasyonlardan yapilacak segimleri de dahil etmek
faydali olacaktir.

Ekstrem alanlarda ve dogal yayilis alan1 disindaki yari-
kurak bolgelerde kizilgam agaglandirmalarinin 6nemi
her gegen giin artmaktadir. Bu agaglandirmalarda temel
problemlerden birisi uygun orijin se¢imidir. Kizilgam
orijin  denemelerinin  bazi deneme alanlarindan
(Korkuteli, Mut, Ankara, Karabiik, Mardin) elde edilen
veriler bu temel problemin c¢o6ziimiinde en temel
dayanaklar olacaklardir.

e D6l denemelerinin  giivenilir agamadaki sonuglari
alindiktan sonra, istiin ailelerle genotipik tohum
bahgeleri kurulmaya baglanmistir. Bunlardan tatminkar
miktarda tohum elde edilinceye kadar, kizilgam
agaclandirmalarma tohum kaynagi se¢imlerinde, orijin
denemelerinin sonuglarindan da yararlanilmasi dogru
ve yerinde olacaktir.

e Kizilgam 1slah zonlarmin yeniden diizenlenmesinde,
islah  popiilasyonlarinin  zenginlestirilmesinde veya
igyapilarinin  yeniden organize edilmesinde orijin
denemelerinin sonuglari da aydinlatici olacaktir.

e Nihayet kizilgam orijin denemeleri uzun dénemde ex-
situ gen koruma alanlar1 olarak, muhtemel iklim
degisimlerine bagli olarak adaptasyon yeteneklerinin
durumu ve diger her tiirden karsilagtirmali bilimsel
calismalar i¢in hizmet edeceklerdir.

Kizilgam orijin denemelerinin 5 ve 10. yas sonuglari,
bazi deneme alanlarinda orijin farkliliklarinin anlamli,
bazilarinda ise anlamsiz oldugu belirlenmistir (Cengiz
vd. 1999; Isik vd. 2002).

Denemelerin 10 ve 20. yillara ait sonuglarinda;

e Dogal yayilis alaninin disindaki Goyniik, Niksar, Siirt
ve Karabiik gibi izole yayilislara ait orijinlerin, tiim
deneme alanlarinda diisiik performans sergiledikleri,

e Buna karsin 15 (Burdur-Bucak), 9 (Mersin-Davultepe),
7 (Giilnar-Pembecik), 10 (Silifke-Yesilovacik) ve 23
(Antalya-Kumluca) gibi orijinlerin bir¢ok deneme
alaninda {stiin  performansla kararli bir tutum
izledikleri,

e Genel olarak Akdeniz Bolgesi iist ve buna yakin
yiikseltileri temsil eden orijinlerin diizgiin govdeler
yapmis olduklari ortaya konmustur.

Marmara ve Ege Bolgeleri’nin kizilcam orijin denemeleri
bakimindan &zel 6nemini ilk kez Iktiieren (1977) ortaya
koymustur.  Yazar, farkli orijinlerle kuzeydeki
fidanliklarda yapmis oldugu heniiz fidanlik asamasi
degerlendirmelerinde, fidan boyu, fidan formu ve yasama
orani karakterleri bakimindan, giineyden (Akdeniz’den)
gelen orijinlerin ¢ok belirgin dstiinlik sergiledigini
belirlemistir.

Ortel vd. (2010) de, Ege ve Marmara Bolgelerindeki
orijin denemesi alanlarinda, kizilgamim Akdeniz Bolgesi
orijinlerinin, hacim ve govde formu bakimindan
ustlinliiklerini ortaya koymuslar, o6zellikle Marmara
Bolgesi’nde, kizilgamin Akdeniz orta ve iist kusagini
temsil eden bazi orijinlerinin Gstiinliigiiniin s6z konusu
oldugunu tespit etmislerdir. Ortalama hacim bakimindan,
Marmara ve Ege Bolgeleri’ndeki deneme alanlarinin,
Akdeniz Bolgesi’ndekilere oranla daha {istiin oldugunu
da ekleyerek, kizilcamda endiistriyel plantasyonlarin,
istiin ~ Akdeniz  orijinleri ile bu iki bolgede
yogunlagtirilmasini dnermislerdir.

Ne yazik ki Marmara Bolgesi’ndeki tiim deneme alanlari,
onceden belirtilmis olan sebeplerle, degerlendirme dis1
kalmis durumdadir. Ege Bolgesi deneme alanlarindan da
orta yiikselti kusagindaki 5 tanesi 30. arazi yas1 sonunda
degerlendirilebilmistir.
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Kizilgam orijin denemelerinin ilerleyen yagslarinda, agag

Tablo 1. Denemelerde kullanilan kizilgam orijinleri

boyunu dogru ve verimli bir sekilde 6l¢gmek 6nemli bir No__Isletme Seflik Enlem Boylam Yiikselti (m)
sorun teskil etmeye baslamustir. Bu yiizden 30. arazi 1 Pos Karsanti 37034 35724 600
da, hacimsel biiylimenin en 6nde gelen 2 KKTC Buffavento 33T 33724 00
yasinin sonunda, RACIMSEL buyumel g 3 KKTC Karaagag 35°18'  33°32 320
parametresi olan gogiis yliksekligi capt bakimindan 4 Tarsus Buladan 37°05'  34°33' 1000
degerlendirmeler 6ne ¢ikmustir. 5 Anamur Gokgesu 36°11"  32°45' 600
Bu caligmada; Milli Agag Islah1 Programinda (Koski ve 6 Anamur  Anamur 36705 32°41 650
Antola, 1993) kizilgam i¢in 6ngoriilmiis 1slah zonlarina 7 Glnar Pembecik e 33713 650
i 9 ¢ ? $ . 8 Tarsus Cehennemdere 37°07'  34°31' 800
denk diigen Akdeniz ve Ege agacglandirma zonlarindaki 9 Mersin Davultepe 36°55'  34°26' 750
orijin denemeleri 30. yasinda ¢ap gelisimi bakimindan 10 silifke Yesilovacik  36°13'  33°43' 100
degerlendirilmistir.  Ayrica bu deneme alanlan 11 Erdemli Erdemli 36045: 34010: 1150
ind kizilcam  oriiinlerinin  stabilite  ve 12 Mersin Findikpinari 36°57"  34°24 1150
gereevesinde, gam  ori) 13 Anamur Caltibiikii 36°17' 32048 1000
degiskenlikleri incelenmistir. 14 Bucak Pamucak 37924 30°37' 800
15 Bucak Bucak 37°30' 30°41' 800
2. Materyal Ve yontem 16 Antalya Diizlergami 36°59'  30°33' 275
17 Alanya Giizelbag 36°45'  31°58' 650
. . . 18 Giindogmus Eskibag 36°42'  32°10' 1000
Denemelerde Tirkiye’'nin ve KK.T.C.’nin farkli 19 Kas Lengiime 36°24'  29°30 720
bolgelerinden 50 kizilgam orijini kullanilmistir (Tablo 1). 20 Kas Lengiime 36°24'  29°32 830
Orijin olarak belirlenen mescerelerde (biiyiik gogunlugu 21 Serik Pinargdzii 3717 30°58 750
tohum mesceresi), birbirine en az 50 m uzaklikta 30 adet 22 Alanya Kargi 367361 31°57 350
- § AT 9 23 Kumluca Kumluca 36°26'  30°15' 250
tohum agaci seg¢ilmis, bu agaclardan toplanan tohumlarin 24 Antalya Olimpos MP.  36°35'  30°28' 350
karistirilip tliplere ekilmesi sonucu her orijine ait 1+0 25 Sindirgt Seydan 39°12'  28°08' 400
tipli kizilgam fidanlar1 elde edilmistir. Bu fidanlarla 5673 ﬁyvacﬂ; Egir:?erlar gg:gg 5223‘5‘ ggg
o1 R yvact
T.ur.klye ve KKTC dg..26 deneme al.anmz}, 198.8-1.98.9 28 Bayramic  Karakoy 39°50'  25955' 400
dlklm_ mevsiminde, orijin denemeleri tesis edilmistir 29 Bigadic Bigadic 39°04' 28927 350
(Cengiz vd. 1995). 30. yilin sonunda Akdeniz ve Ege 30 MKPasa  Caltulibiik 39°58'  28°40' 450
Bolgeleri’nde kurulmus 13 deneme alani, bu ¢aligmada 31 Orhaneli Orhaneli 40000: 28:55: 600
terval olarak kullanilmistir (Tablo 2) 32 Golhisar Golhisar 37°04' 30°32 1100
materya § : 33 Siitciiler  Karadag 37°30'  30°51' 650
Her bir deneme alami Rastlanti Bloklar1 Deneme 34 Siitciiler Sogiitdag: 37921 30°54' 400
Desenine gore, 3 tekrarli olarak kurulmustur. Orijinler 35 Antakya Ulugnar 36°21'  35°57' 385
her tekrarda, 3x1.5 m aralik-mesafeli 16’sar fidanlik 36 K.Maras Sugati 37°46' 36042: 800
llerle temsil edilmiglerdir. Denemelerin 15. yasinda 37 Antakya Yayladag: 35754 36701 480
parse uglerdir. - yay 38 Marmaris  Cetibeli 37°00'  28°19' 60
deneme alanlarinda sistematik aralamaya gidilmis ve 39 Mugla Ula 37°06'  28°32' 750
parseldeki fidan sayis1 8’e (yariya) diigiiriilmistiir (Ortel 40 Yilanh Boyali 37°17"  28°34 750
vd. 2010)_ 41 Gordes Sahinkaya 38°50" 28°04' 350
. . .. . 42 Dursunbey  Durabeyler 39°42'  28°37 600
2018 yeserim donemlnn} ?{dlnda.I.‘I her q?peme alanidaki 43 Goynik Giirpimar 40°11'  30°49' 600
yasayan agaclarda gogiis yiiksekligi caplari mm 44 Bafra Yakakent 41°39'  35°27' 100
hassasiyetinde Olciilmiistiir. 27, 48 ve 49 numarali 45 Niksar Niksar 40°38'  36°43' 250
orijinler, baglangigtaki yetersiz fidan sayilar1 sebebiyle, 46 Karabiik Karatepe 41°05" - 32°41' 450
K birkac d 1 d 1 lardir. B iizd 47 Siirt Cizre 37°29"  42°00' 700
ancak birkag deneme alaninda yer almislardir. Bu yiizden 48 izmir Giimiildiir 38°06'  27°05' 400
zonal degerlendirmelerde bu orijinler degerlendirme dis1 49 Kesan Korudag 40°44'  26°43' 175
birakilmis ve degerlendirmeler 47 orijini kapsayacak 50 KKTC Giizelyurt 35°18'  33°03' 200
sekilde gergeklestirilmistir.
Tablo 2. Orijin deneme alanlarinin bazi 6zellikleri
. Orman . . SN Emberger biyoiklim
Bolge isletmesi Enlem Boylam Yiikselti (m) Egim(%)/Baki Anakaya Katman
Finike 36°23' 30°15' 550 15/GD Kiregtasi Yagish alt yumusak
Finike 36°30' 30°07' 950 20/B Kiregtasi Yagish alt yumusak
N Korkuteli 37°04' 30°12 900 4/GD Kalker bres Yari-kurak st soguk
% Kas 36°25' 29°20' 200 4/B Kiregtasi Az yagish sicak
a Gazipasa 36°12' 32°13' 300 40/K Sist Yagislh alt sicak
< Gazipasa 36°14' 32011 450 40/D Sist Yagish alt sicak
Mut 36°21' 32°40' 400 5/B Kiregtasi Yari kurak alt serin
KKTC 35°17" 33°03' 230 D Kiregtasi Az yagish sicak
Manisa 38°28' 28°30' 475 10/GD Sist Yari kurak st 1lik
w Menemen 38°50' 26°59' 70 7/GD Marn Az yagish yumusak
8 Nazilli 37°41" 28°48' 650 25/GD Sist Yari kurak tist 1lik
Mugla 37°06' 28°28' 570 25/K Kiregtasi Yagush alt serin
Manisa 38°54' 27°34' 475 5/K Marn Az yagish serin
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Her bir deneme alani icin yapilan varyans analizinde
asagidaki dogrusal model kullanilmistir:

Yijk = W + bi + 0j + bojj + eijk

Esitlikte;

Yijk = i. bloktaki j. orijinin k. agacina ait gdzlem degeri,
p = deneme alaninin ortalamasi,

bi = i. blogun etkisi,

0j = j. orijinin etkisi,

bojj = blokxorijin etkilesimi,

eijk = i. blokta j. orijinin k. bireyinden kaynaklanan etkiyi
gostermektedir.

Deneme alanlarinin  toplu degerlendirilmesinde ise
asagidaki dogrusal modelden yararlanilmistir:

Yijkm = [+ si + Djgiy + Ok + SOik + DOjGiyk + Eijkm

Esitlikte;

Yikm = i. deneme alanindaki j. blokta k. orijine ait m.
agacin gozlem degeri,

p = genel ortalama,

Si = i. deneme alanmin etkisi,

bji = i. deneme alaninda j. blogun etkisi,

ok = k. orijinin etkisi,

Soik = deneme alaniXorijin etkilesimi,

boj(ix = I. deneme alaninda j. blogun k. orijinle etkilesimi,
eijkm = I. deneme alaninda j. blokta k. orijinin m.
bireyinden kaynaklanan etkiyi gostermektedir.

Her iki modelde de, orijin etkisi sabit, diger etkiler
rastlantisal ~ kabul  edilmistir.  Orijinlerin ~ ¢oklu
karsilastirma testlerinde hata terimi olarak, blok i¢inin
orneklendigi (sub-sampling) Rastlanti Bloklari Deneme
Deseninde deneysel hata olan blokxislem etkilesimi
(toplu  degerlendirmelerde  Spik) esas  alinmustir.
Blokxorijin (bojj) varyansmin toplam varyansa orani

(BOV%) ile parseller arasi varyasyon Kkatsayilari
(PAVK%), mevcut deneme deseniyle deneme
alanlarindaki ¢evresel varyansin ne kadar kontrol

edilebilmis oldugunu denetlemek i¢in kullanilmistir.
Cap bakimindan, Akdeniz ve Ege bolgesi deneme
alanlar1 gergevesinde kararli orijinleri belirlemek igin,

asagida verilen Birlestirilmis Kararlilik-Performans
Endeksi (CSPI) kullanilmistir (Isik ve Kara, 1997).

CSPI=Y (Rj— Op) /N

Endekste;

Rijj = j. deneme alaninda i. orijinin siralama degerini,
Op = en iyi geligme gdsteren orijinin siralama degerini,
N = deneme alani sayisini ifade etmektedir.

Performans kararliligi yaninda, varyasyonunu da
gostermek amaciyla, orijinlerin denemelerdeki minimum
ve maksimum sira degerleri ile sira degeri genislikleri
(Range) de hesaplanmustir.

3. Bulgular
3.1. Her bir deneme alanindan elde edilen bulgular

Deneme alani bazinda elde edilen; her bir deneme
alanna ait ortalama degerler, standart sapma ve parseller
arasi varyasyon katsayilari, varyans bilesenlerinin
anlamlilik diizeyleri ile toplam varyans igerisindeki
ylizde paylar1 hesaplanmistir (Tablo 3).

[zmir-Aliaga deneme alam haricindeki tiim deneme
alanlarinda, gogiis yiiksekligi capt bakiminda orijin
etkisinin istatistik agidan anlamli (p<0.05) oldugu
goriilmektedir (Tablo 3).

Akdeniz ve Ege Bolgesi’nde degerlendirilen 13 deneme
alaninda BOV% (deneysel hata orani) %3 ile %15
arasinda bulunmustur. Deneme alanlarinin 8’inde bu oran
%8 ve altindadir. Bu oranin %10’ un iizerinde oldugu 4
deneme alanindan yalniz bir tanesinde orijin etkisi
anlamsiz ¢ikmustir. Kas, Akhisar ve Ula deneme
alanlarinda  orijinxblok varyans bileseninin etkisi
anlamsiz ¢ikmistir. Parseller arasi varyasyon katsayilari
(PAVK%) %21.15 ile %44.61 arasinda degismistir
(Tablo 3).

Ayni deneme alanlarinin 10. yas ve 20. yas sonunda ¢ap
icin BOV% ve PAVK% degerleri ile bunlarin 30. yas
degerleri arasindaki farklar1 Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 3. Deneme alanlarinda ortalama gogiis yiiksekligi caplari, standart sapmalari, parseller arasi hata varyasyon
katsayilari ile varyans bilesenlerinin anlamlilig1 ve oranlari

Gogiis yiiksekligi Cap1 (mm)

Varyasyon kaynaklari

Ortalama  Std. sapma  PAVK (%) Orijin Blok Blokxaorijin Hata
Kasg-Palamut 203.13 44.5 22.59 <(')22gl O'(%)fs 0'8:??1 86%
E= R P, <.0001 0.01 0.0097
é § Gazipasa-Delihdytik 176.69 48.11 29.41 %12 %1 % 81%
> . 0.0219 0.653 <.0001
é ,§ g Mersin-Mut 98.86 32.91 44.61 %6 %0 %15 79%
= 2 = A 0.0005 0.8403 <.0001
E :T:; KKTC-Giizelyurt 115.36 29.16 32.85 %11 %0 %12 77%
3 ot - . 0.0006 0.839 <.0001
i(‘ < Finike-Glilmez 179.69 43.71 33.20 %10 %0 %14 76%
Gazipasa-Narma 17753 48.87 32.16 <'E’/Sgl 0'(%’203 0'(%’702 60%
222 . <.0001 <.0001 <.0001
; _gg . Finike-Yazir 207.67 37.44 20.11 %12 %ol %5 79%
$E8QS
IR . 0.0009 0.0174 0.0020
X < -
< —_i S Korkuteli-Susuz 168 38.35 26.18 %7 %1 %6 86%
s - 0.5823 0.0081 0.0254
. Izmir-Aliaga 208.34 40.11 21.15 %1 %3 %12 84%
% & Manisa-Akhisar 209.8 44.38 22.35 0'3:‘580 <'3$)1 0'8fg 2 81%
O <
= £ 0.0368 0.3295 0.0216
o= ica- : . . .
ﬁ S Manisa-Alasehir 136.75 36.9 29.17 %7 %0 %8 85%
o S
T ) 0.0010 0.8316 <.0001
'gﬁ Aydm-Karacasu 161.33 33.26 24.99 ) ‘;%701 . 02/%053 ) (305808 85%
Mugla-Ula 185.53 50.91 28.89 '%9 .%O '%3 88%

Tablo 4. Deneme alanlarinda 10 ve 20. yaslardaki gogiis yiiksekligi ¢apt BOV% ve PAVK% degerlerinin 30. yasa gore

farklar
10-30 Yas 20-30 Yas
Deneme alani 10. ya: 10. ya 20. ya 20. ya
BOVo6- Fark PAVKD. * Fark BOVIO Fark PAVKIE™* Fark

Kas-Palamut 11 -8 79 -56 7 -4 27 -5
Gazipasa-Delihdyiik 32 -28 105 -76 10 -6 34 5
Mersin-Mut 18 -3 101 -56 11 +4 50 -5
KKTC-Giizelyurt 21 -9 67 -34 15 -3 38 -5
Finike-Gililmez 51 -37 168 -135 33 -19 45 -12
Gazipasa-Narma 30 -23 108 -76 10 -3 34 -2
Finike-Yazir 22 -17 109 -89 14 -9 31 -11
Korkuteli-Susuz 10 -4 80 -54 6 0 32 -6
Izmir-Aliaga 21 -9 52 -31 8 +4 22 -1
Manisa-Akhisar 38 -32 79 -57 3 +3 21 +1
Manisa-Alagehir 12 -4 51 -29 13 -5 33 -4
Aydim-Karacasu 21 -13 59 -34 8 0 22 +3
Mugla-Ula 21 -18 92 -63 10 -7 33 -4
Ortalama fark -15.76 -60.76 -3.46 -4.30

*Isik vd. 2002°den, **Ortel vd. 2010°dan

Tablo 4’ten, 10. yastaki deneysel hata varyans 3.2. Agaglandirma zonlari ¢ergevesinde elde edilen

parametrelerinin her ikisinin de 20. yasta 6énemli oranda
azalmig oldugu ve bu azalisin 30. yasa kadar az ¢ok
devam ettigi goriilmektedir.

bulgular

Agaclandirma zonlar1 ¢ercevesinde yapilan varyans
analizinin sonuglart1 Tablo 5’te sunulmustur. Orijin
etkisinin anlamsiz ¢iktig1 Izmir-Aliaga deneme alam
degerlendirme dig1 tutulmustur. Her {i¢ zonda da 30. yas
cap gelisimi iizerinde orijin etkisi anlamli g¢ikmistir
(p=<0.05). Orijinxdeneme alani etkilesimi {i¢ zonda da
anlamsiz diizeydedir (p>0.05).
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Tablo 5. Akdeniz algak ve st yiikselti kusag: ile Ege agaglandirma zonlarinda gogiis yiksekligi ¢api i¢in varyans

analizi sonuglari

Akdeniz algak yiikselti kusagi (<600 m) aga¢landirma zonu

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F degeri Pr>F Varyans varJa?sE?ram
Deneme alani 5 7817461 1563492 123.64 <.0001 1714 46 %
Blok (Deneme alani) 12 146569 12214 461 <.0001 26 1%
Orijin 46 1172002 25478 8.09 <.0001 184 5%
Deneme alanixOrijin 230 734864 3195 1.19 0.0502 24 1%
Blok (Den. al.) x Orijin 549 1479946 2696 171 <.0001 151 4%
Hata 5438 20788709 14516 1575 43%
Akdeniz iist yiikselti kusagi (900-950 m) agaglandirma zonu

Varyasyon Kaynagi SD KT KO F degeri Pr>F Varyans Var;/ra(ilpslaa?ram
Deneme alani 1 811866 811866 34.85 0.0043 761 31%
Blok (Deneme alani) 4 93700 23425 10.29 <.0001 57 2%
Orijin 45 463457 10299 4.75 <.0001 179 7%
Deneme alanixOrijin 45 97580 2168 0.95 0.5635 0 0%
Blok (Den. al.)xOrijin 180 410756 2282 1.64 <.0001 106 4%
Hata 1854 2587351 1395 1399 56 %

Ege agaglandirma zonu

Varyasyon Kaynag1 SD KT KO F degeri Pr>F Varyans Toplam
varyansa orani

Deneme alant 3 1458757 486252 51.44 <.0001 928 33%
Blok (Deneme alani) 8 77375 9672 4.26 <.0001 49 2%
Orijin 46 411862 8954 3.70 <.0001 140 5%
Deneme alanixOrijin 136 340729 2505 111 0.2224 19 1%
Blok (Den. al.)xOrijin 357 824807 2310 1.45 <.0001 125 4%
Hata 2677 4258443 1591 1590 55 %

SD: serbestlik derecesi, TK: kareler toplami, KO: kareler ortalamasi

Her i¢ zonda orijinlerin ¢oklu karsilagtirma testi
cercevesinde en iyi ¢ap biiylimesi yapan orijinle istatistik
acidan farksiz olan orijinler siralanmistir (Tablo 6).
Akdeniz Algak Yiikselti Kusaginda, bu zonu temsil eden
23 (Antalya-Kumluca) ve Ege Bolgesi algak yiikseltiyi
temsil eden 38 (Marmaris-Cetibeli) numarali orijinleri en
iyi cap gelisimini yapmig orijin grubuna girmislerdir. Bu
grubun diger orijini ise 750 metre yiikseltiden gelen 9
(Mersin-Davultepe) numarali orijin olmustur.

Akdeniz Ust Yiikselti Kusaginda; 6 (Mersin-Anamur), 15
(Burdur-Bucak), 7 (Giilnar-Pembecik), 5 (Anamur-
Gokgesu), 8 (Mersin-Cehennemdere), 33 (Siitgiiler-
Karadag), 9 (Mersin-Davultepe) ve 37 (Antakya-
Yayladagi) numarali gibi Akdeniz Bolgesi 401-800
metre kusagini temsil eden orijinler en iyi gdgiis c¢ap1
bliylimesi yapmig olan grupta yer almislardir. 35
(Antakya-Ulugmar), 23 (Antalya-Kumluca) ve 22
(Alanya-Kargi) numarali orijinler, bu gruba giren

Akdeniz Bolgesi’nin 0-400 metre algak yiikselti kusagini
temsil eden orijinler olmuslardir. Akdeniz Bélgesi 1000
metre ve iizerini temsil eden orijinlerden 2 tanesi, 13
(Anamur-Caltibiikii) ve 11 (Mersin-Erdemli) numarali
orijinleri bu grupta yer almigtir. Ege Bolgesi’nden 39
(Mugla-Ula) ve 40 (Yilanli-Boyali) numaral orijinler de
en iyi ¢ap biiylimesi yapmis olan bu gruba girmislerdir.
Ege Bolgesi Agaglandirma Zonunda, bu bdlgenin
orijinleri olan 38 (Marmaris-Cetibeli), 39 (Mugla-Ula) ve
40 (Yilanli-Boyali) numarali orijinler en iyi ¢ap gelisimi
yapan grupta yer almiglardir. 23, 16, 22, 24, 10 ve 3
numarali, Akdeniz Bolgesinin 0-400 metre algak yiikselti
kusagini temsil eden orijinler ise bu grubu agirlikli olarak
olusturan orijinler olmuglardir. 37, 9, 6, 21 ve 14
numaralt Akdeniz Bolgesi 401-800 metre kusagini temsil
eden orijinler de bu grupta yer almislardir. 13 numarali
(Anamur-Caltibiikii) orijin bu grupta yer alan tek
Akdeniz Bolgesi iist kusak orijini olmustur.
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Tablo 6. Agaglandirma zonlarinda orijinlerin ¢oklu karsilagtirilmasi (Duncan Testi)

Akdeniz algak yiikselti Akdeniz st yiikselti Ege

Orijin d1.30 (Mmm) N Orijin dy .30 (Mm) N Orijin dy 30 (Mm) N
23* 194.158 133 6* 218.043 46 38* 199.559 68
38* 188.354 130 15* 210.391 46 23* 194.722 72
9* 183.051 138 ™ 207.957 47 16* 193.309 68
24 177.508 130 5* 207.644 45 37* 191.875 64
10 176.102 137 39* 206.156 45 22* 191.286 70
7 174.474 137 8* 205.045 44 9* 189.286 63
22 173.833 132 35* 204.813 48 24* 188.000 70
37 173.566 136 10* 204.711 45 39* 186.970 66
16 172.728 136 33* 203.417 48 6* 185.203 74
3 170.142 141 9* 201.800 45 2* 183.406 69
6 169.007 137 37* 199.978 46 10* 182.857 77
50 168.000 136 40* 199.362 47 13* 182.612 67
34 167.745 141 13* 197.042 48 21* 182.500 78
15 167.414 133 23* 196.605 43 14* 180.072 69
2 166.860 136 11* 196.565 46 40* 178.952 62
11 166.066 137 22* 194.681 47 3* 178.881 67
41 165.800 135 18 194.109 46 34 177.105 76
13 165.096 135 24 193.208 48 17 176.761 71
21 164.913 138 21 193.064 47 5 175.385 65
39 163.938 130 29 192.625 48 20 175.149 67
40 163.935 123 25 191.479 48 33 171.250 72
8 162.522 136 36 190.750 48 44 170.746 67
35 162.134 134 42 190.532 47 29 170.250 60
14 160.556 135 16 189.717 46 8 170.074 68
20 160.328 134 12 189.227 44 26 169.870 7
18 160.111 135 14 188.609 46 7 169.444 72
12 159.735 136 17 188.021 47 35 168.561 66
19 159.559 127 34 186.625 48 15 168.487 76
28 159.230 126 3 186.255 47 28 167.808 73
32 158.746 134 19 184.289 45 50 167.746 71
17 158.578 135 38 183.512 43 42 167.353 68
33 158.190 142 28 183.333 42 18 165.753 73
4 155.716 134 41 182.455 44 30 165.231 65
25 154.089 135 44 182.292 48 4 165.068 73
42 153.774 137 20 179.889 45 19 163.754 69
26 153.685 127 4 179.551 49 31 163.214 70
30 152.852 122 32 179.208 48 11 162.985 67
44 152.198 131 26 178.894 47 12 160.938 80
36 151.667 132 50 175.208 48 1 160.189 74
31 150.677 124 30 174.489 47 25 158.972 72
29 147.545 132 43 167.532 47 43 157.667 60
1 145.463 134 2 165.688 48 36 157.179 39
5 144.015 136 31 165.170 47 32 156.364 7
43 135.098 132 45 163.583 48 41 156.235 81
45 133.485 136 46 152.581 43 47 144411 56
46 127.463 134 47 146.267 45 45 136.019 54
47 117.277 130 1 nolu orijin yoktur 46 134.385 65

*: en iyi gogiis ¢capina sahip orijinlerle istatistik agidan farksiz orijinler, N: birey sayist

3.3. Kizilgam orijinlerinin gelisimde Karariik tutumlari
ve degiskenlikleri

Kizilgam orijinlerinin Akdeniz ve Ege Bdlgelerinde yer
alan 13 deneme alaninda c¢ap gelisimi bakimindan
gosterdikleri kararlilik tutumlari gériillmektedir (Tablo 7).
Tablo, orijinlere ait endeks degerlerinin en kiigiikten en
biiylige dogru siralanmasiyla olusturulmustur. Kararlilik-
Performans Endeksi kiigiildiikce yiiksek performansta
kararli tutum artmaktadir.

Akdeniz Alcak Yiikselti Kusagmma (0-400 m) ait
orijinlerin tamaminin tablonun iist kisminda yogunlastig1
goriilmektedir. Bagka bir ifade ile bu orijinler, ¢ok farkli
yetisme ortami kosullarina sahip deneme alanlarinda iist
siralardaki gelisimlerini kararlilikla  siirdiirmiiglerdir.
Akdeniz Orta Yiikselti Kusagmna ait orijinler ise, iist

siralarda da bulunmakla birlikte, tablonun ortasinda
yogunlagmislardir.

Akdeniz Yiiksek Kusak orijinlerinin tablonun orta ve alt
kisimlarinda  dagilim  gosterdikleri ve  stabilite
bakimimndan 6nemli bir varyasyon sergiledikleri
goriilmektedir. Az sayidaki Ege orijininin diisiikten
yliiksege cok degisen, Marmara orijinlerinin yiiksek, izole
orijinlerin ise tamamen en yiiksek stabilite endeks
degerlerine sahip olduklar1 goriilmektedir.

Stabiliteleri yiiksek orijinlerin en diisiik ve en yiiksek sira
degerleri ile sira varyasyon genisliklerine de bakmak
gerekirse, 9 (Mersin-Davultepe) numarali orijinin, 47
orijinin  karsilagtirildigi  tim  deneme  alanlarinin
higbirisinde, ilk yarim sira diliminin altina diismedigi (en
diisiik sira degeri 23) goriilmektedir. Bu agidan 10
(Silifke-Yesilovacik) numarali orijin de benzer konumda
sayilabilir. Ozellikle 38 (Marmaris-Cetibeli) numarali
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orijin yiiksek stabilitesine ragmen bir deneme alaninda
33.cii olabilmistir. Bir diger 6rnek olarak; 26 (Ayvacik-
Baharlar) numarali orijin, 1 deneme alaninda en iyi ¢ap
gelisimini yapmig, en diisiik performans olarak ise 44.
olmugtur. 28 (Bayramig¢-Karakdy) numarali orijin ise 10.
siranin  lizerine ¢ikamamis ve o da en disik
performansin1 44. sirada sergilemistir. Ancak bu orijinin
stabilite endeksi Oncekine gore 5 puan disiiktiir, bir

bagka ifade ile farkli kosullardaki ¢ap gelisiminde, {ist
siralarda kalma yoniinde daha kararli bir tutum izlemistir.
Cok genel hatlar ile Birlestirilmis Kararlilik-Performans
Endeksi (CSPI) degerleri arttik¢a en diisiik sira degerleri
de artmaktadir. En yiiksek sira degerlerindeki artis ise
cok daha alt siralarda gerceklesmektedir. Siralama
varyasyon genisligi ise Once artma, sonra da azalma
egilimi gostermistir.

Tablo 7. Akdeniz ve Ege Bolgeleri deneme alanlarinda kizilgam orijinlerinin performans stabilitelerini gdsteren endeks

(CSPI) degerleri

Orijin CSPI En diisiik sira En yiiksek sira Sira varyasyon genisligi Orijinin temsil ettigi bolge
23 9.08 29 1 28 Akdeniz Algak Kusak
9 9.16 23 2 21 Akdeniz Orta Kusak

38 9.50 34 1 33 Ege
10 10.33 24 1 23 Akdeniz Algak Kusak
22 10.83 27 1 26 Akdeniz Algak Kusak
37 10.91 28 2 26 Akdeniz Orta Kusak
6 12.25 38 1 37 Akdeniz Orta Kusak
24 13.66 46 2 44 Akdeniz Algak Kusak
16 15.50 38 2 36 Akdeniz Algak Kusak
7 16.16 41 1 40 Akdeniz Orta Kusak
21 16.66 34 4 30 Akdeniz Orta Kusak
39 16.91 35 1 34 Ege
3 17.33 43 3 40 Akdeniz Algak Kusak
34 17.75 29 6 23 Akdeniz Algak Kusak
13 18.00 34 11 23 Akdeniz Yiiksek Kugak
2 19.00 45 2 43 Akdeniz Orta Kusak
15 19.58 43 1 42 Akdeniz Orta Kusak
35 20.58 40 4 36 Akdeniz Algak Kusak
8 21.16 34 3 31 Akdeniz Orta Kusak
33 21.58 38 2 36 Akdeniz Orta Kusak
17 22.33 35 8 27 Akdeniz Orta Kusak
11 22.50 41 3 38 Akdeniz Yiiksek Kugak
36 23.16 41 7 34 Akdeniz Orta Kusak
14 23.25 43 5 38 Akdeniz Orta Kusak
40 24.00 39 9 30 Ege
50 24.33 42 4 38 Akdeniz Orta Kusak
28 25.41 44 10 34 Marmara Bolgesi
18 25.58 42 5 37 Akdeniz Yiiksek Kusak
20 25.83 44 13 31 Akdeniz Orta Kusak
5 26.33 45 7 38 Akdeniz Orta Kusak
41 26.75 42 8 34 Ege
12 27.08 43 5 38 Akdeniz Yiiksek Kusak
19 27.25 40 7 33 Akdeniz Orta Kusak
42 27.50 44 11 33 Marmara Bolgesi
25 29.25 47 2 45 Marmara Bolgesi
29 29.91 42 4 38 Marmara Bolgesi
26 30.16 44 1 43 Marmara Bolgesi
4 30.75 41 5 36 Akdeniz Yiksek Kusak
30 31.75 46 6 40 Marmara Bolgesi
44 32.16 42 16 26 izole
32 32.33 44 19 25 Akdeniz Yiksek Kusak
1 35.45 45 16 29 Akdeniz Orta Kusak
31 35.75 43 23 20 Marmara Bolgesi
43 39.83 46 28 18 izole
45 44.00 47 40 7 izole
47 44.16 47 31 16 izole
46 44.33 47 31 16 izole
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4. Tartisma ve Sonug¢

Kizilcam orijin denemelerinin, hem genis bir ekolojik
yelpaze iizerine oturan deneme alanlari, hem de orijin
sayis1 ve cesitliligi bakimindan oylumlu bir 6rnekleme
sahip oldugu belirtilmelidir. Bugiin sonuglarini dnemli ve
degerli kilan en giiclii yonii de bu olgudur. Bunca
deneme alaninda bu kadar sayida orijine ait fidanlar,
geride kalan 30 yili ¢cok farkli kosullarda yasamuglardir.
Halihazirda  bu  yasanmishigin ~ bir  sonucunu
sergilemektedirler. Kizilgamla ilgili olarak, genetik ve
ekofizyoloji alanlarinda birgok arastirma, zaman ve
mekan acgisindan daha dar gergeveli, daha kontrollii, belki
ele almman parametrelerin gostergeligi anlaminda daha
dolaysiz verilerle ¢alisarak tamamlanmistir. Ama en
nihayetinde, agaclar, ¢cok farkli dig etmenlerin karmagik
etkisi  altinda olmak iizere dogada  biylyiip
gelismektedir. Bu c¢aligma; fidanlik, sera ya da
laboratuvarlarda yapilan kisa siireli ve ¢ok kontrollii
denemeler ile uzun siireli ortak bahge denemelerini
birbirlerine  karsitlarmig  gibi  gésterme  amacini
tasimamaktadir. Aksine her iki bilimsel arastirma
seklinin paralel yiiriitiilmesinin Snemini vurgulamay1
amaclamaktadir.

Kizilgam orijin denemelerinin elde edilen en Onemli
sonuglardan bir tanesi, bu denemelerin bulgularinin, tek
tek deneme alanlarinin eksik ve yetersiz kurgulanip
kurulmus olmalarindan dolayi, giivenilmez olduklarina
iliskin ge¢miste olusmus kaninin pek de saglam bir kani
olmadigmin ortaya ¢ikmis olusudur. Namkoong (1979)
incelenen genetik iinitenin 6zeliklerini en net sekilde
sergilemesinin en nihayetinde bir oran sorunu oldugunu
bildirmektedir: genetik  {nitenin salt  Oznel
performansinin, onunla iligkili tim c¢evresel etmenlerin
etkiledigi performansa orani. Bu oranin bdlenini, yani
paydasini miimkiin oldugunca sadelestirmek ve etkisini
azaltmak, agac 1slahgisinin gorevi ve basarisi olarak
kabul edilmektedir.

Kizilgam orijin denemesi alanlarinda, ilerleyen deneme
siiresince birlikte, orijin etkisi daha fazla kendini
gostermeye baslamig ve deneysel hata varyansinin
bliylikligii ve orani 6nemli Olglide azalmistir. Birgok
deneme alaninda hitkiim siirmiis, ilk yillardaki saha igi
diizensiz diri ortii baskisinin zamanla ortadan kalkmasi
ve fidanlarin serpilip bilyiimeye baslamasi ile 15 yasinda
yapilmis aralamalarin parsel igi biiylimeyi nispeten
homojenlestiren sonucunun, bu azalista 6nemli pay1 olan
faktorler oldugu belirtilebilir.

Denemelerde Akdeniz algak yiikseltilerini temsil eden
orijinler, deneme alanlarinda genel olarak derin toprakli
kisimlara m1 denk geldiler? Ya da tersine, Marmara
orijinleri ile izole orijinler tiim deneme alanlarinda hep
s1g toprakli kisimlarda mu biiyiidiiler? Bu gibi sorulari
olumsuz yanitlamak durumundayiz. Bunlarin hepsi,
orijin Olgeginde birer genetik {iinite olarak, kabul
edilebilir sinirlar igerisinde, genetik Ozelliklerini ortaya
koydular. Akdeniz Algak Yiikselti Kusagi (<600 m),
Akdeniz Ust Yiikselti Kusag1 (900-950 m) ve Ege Orta
Yiikselti Kusagi (401-600 m) i¢inde deneme alanixorijin
etkilesimleri anlamsiz ¢ikmistir. Kizilgam dogal yayilis

alan1 igerisindeki Ekocografik Bolgelerin, bu tiir igin,
iclerinde  aymi  orijinlerin  kullanilabilecegi  birer
agaglandirma zonu olarak degerlendirilebileceginin bir
nevi dogrulanmis olusu kizilgam orijin denemelerinin
onemli bir c¢iktisidir. Yanlis kurulduklarina inanilmig
deneme alanlarindan elde edildigi diistiniilen siipheli
verilerden bu kadar biitiinciil sonuglarin ¢ikmis olmasi
diisiiniilemez.

ABD’deki Pinus taeda dol denemelerinde deneme
deseninin giivenilirliginin dlgiitii olarak, PAVK% iist
siirinin %10 olarak kabul edildigi aktarilmigtir (Isik vd.
2002). Halihazirda kurulu orijin denemelerinde PAVK%
degerleri bunun 2-3 katidir. Gerek BOV%, gerekse
PAVK% degerleri konusunda iilkemizdeki orijin
denemeleri  i¢in  bir  Olglit  vermekten  uzak
bulunulmaktadir. Elde edilen sonuglarda orijin etkisinin
anlamli ¢ikmasi sevindirmekte ve buradan yorumlara
devam edilmektedir. Ger¢ekten de deneysel hatanin
gostergesi bu iki olgiit (BOV% ve PAVK%) konusunda
kizilgam orijin denemelerinin sonuglar1 gergevesinde
yorum yapmak giictiir. PAVK%’in 44, BOV%’nin 15
oldugu Mut deneme alaninda orijin etkisi anlamli, her iki
parametrenin sirastyla 21 ve 12 oldugu Aliaga deneme
alaninda ise anlamsiz ¢ikmigtir. PAVK% degerleri esit
olan Alasehir ve Ula deneme alanlarinin ilkinde
blokxorijin  etkilesimi  anlamli, ikincisinde ise
anlamsizdir. Alasehir deneme alaninda BOV%’nin 3,
Ula’da 8 olmasi bunu agiklayabilmektedir. Ancak en
dolaysiz  agiklayict  parametre  orijin  etkisinden
kaynaklanan varyansin toplam varyans i¢indeki oranidir.
Orijin etkisinin anlamli ¢iktig1 deneme alanlarinda bu
oran 9%5-12 arasinda degismektedir. Aliaga’da ise
%1°dir.

Bu calismada, kizilgam orijinleri biiylime agisindan
gogis yiiksekligi ¢apr karakterine gore karsilastirilmistir.
Ciinkii bu yasta deneme alanlarindaki binlerce agacin
boylarin1 kolay ve giivenilir olarak o6lgmek miimkiin
goriilmemistir. Gogiis yliksekligi capmin boyla ¢ok
yiiksek bir ilgilesime sahip ve hacmi etkileyen en 6nemli
parametre oldugu bilinmektedir. Nitekim aga¢ boylarinin
Olciilebildigi son yas olan 20. yasta, 3 agaclandirma
zonunda ¢ap-aga¢ boyu ilgilesim katsayilar1 (.88
(Akdeniz Algak), 0.89 (Akdeniz Yiiksek) ve 0.78 (Ege)
bulunmustur (Ortel vd. 2010).

Akdeniz Bolgesi’nin  200-600 metreler arasindaki
yiikselti kusaginda kurulu 6 deneme alanmin ortak
analizinde 23 (Antalya-Kumluca), 38 (Marmaris-
Cetibeli) ve 9 (Mersin-Davultepe) numarali orijinler, 30.
yas sonunda en iyi ¢ap gelisimini yapan orijinler olmus
ve istatistik bakimdan farklt bir grup olusturmuslardir.
Ayn1 bolgenin 900-950 metre yiikselti bandindaki 2
deneme alanmin ortak analizi sonucunda ise c¢ap
biiyiimesi bakimindan, Akdeniz Bdlgesi 401-800 metre
yikselti kusagini temsil eden, Milli Agag Islah1 Programi
terminolojisiyle “orta zon popiilasyonlar” o6n plana
¢ikmig bulunmaktadir. Ancak en iyi c¢ap biiylimesini
yapan grup icinde, Akdeniz 0-400 metre kusak
orijininden ¢, Ege orijininden iki ve Akdeniz 1000-1150
metre kusak orijininden ii¢ orijin yer almistir.
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Bu noktada 1slah zonu ayrimmni biraz irdelemenin yararlt
olacagi diigiiniilmektedir. Milli Agag Islah1 Programinda
Toroslardaki kizilgam dogal yayilis alani, birer 1slah
zonu olacak sekilde deniz seviyesinden itibaren 400’er
metrelik statik kusaklara ayrilmistir (Koski ve Antola,
1993). Isik (1986) ise, Antalya Havzasi ile siurli olsa da,
0-200, 200-700 ve 700-1000 ve 1000-1300 metreler
arasinda olmak iizere 4 1slah ve tohum transfer zonu
ayrilmasint 6nermistir. Kizilgam orijin denemelerinin
Akdeniz Bolgesindeki dagilimi, daha ¢ok Isik (1986)
tarafindan onerilen bu ayrimin 2. ve 3. zonlarmi temsil
eder goriinmektedir.

Ancak her iki yaklasimda da islah birimi (aile) veya
tohum kaynagmin, zon ic¢inden temini kabul edilmistir.
Kizilcam orijin denemelerinin sonuglari, bu kabuliin ¢ok
dogru  olmadigim1 ortaya koymus bulunmaktadir.
Tohumun orijinin lokalitesinden (burada lokalite terimi
dar anlamindan ¢ok, zonal aidiyet anlaminda
kullanilmistir) ziyade, orijini ne olursa olsun (zon igi
veya dig1) bir ekorejyondaki performansimi dikkate alan
Agaglandirma Zonu kavrami (White vd. 2007) kizilgama
daha uygun diismektedir. Kizilgamda tohum transfer
rejyonu veya islah zonu yaklagimlarmin bu kavrami
temel alarak yeniden ele alinmasi 6neriye degerdir.

Ege Bolgesindeki denemelerin baglangicinda yer alan
Marmaris-inbiikii deneme alaninin (100 m) sonradan
degerlendirmeden ¢ikmasi ve Aliaga deneme alaninda
(70 m) da orijin etkisinin istatistiki agidan anlamsiz
¢tkmast sonucu, 30. yas sonunda bu bolgede, 400-700
metrelik yiikselti bandindaki 4 deneme alani toplu olarak
degerlendirilebilmistir. Bu bolgede deniz seviyesinden
gelen 38 (Marmaris-Cetibeli) numarali orijin, en iyi ¢ap
biliylimesi yapan orijin olmustur. Bolgenin 700 metre
yiikseltisini temsil eden iki orijin olan 39 (Mugla-Ula) ve
40 (Yilanli-Boyal1) orijinleri de en iyi cap gelisimini
yapan grupta yer almislardir. Ancak Akdeniz Bolgesi 0-
400 metre yiikselti kusagindan alti, Akdeniz Bolgesi 401-
800 metre yiikselti kusagindan bes ve Akdeniz Bolgesi
1000-1150 metre kusagindan bir orijin de bu gruba dahil
olmustur. Akdeniz 900-950 metre yiikselti kusag ile Ege
Bolgesi 401-700 metre kusaginda oOne ¢ikan orijinler
icerisinde benzer olanlar az degildir. Akdeniz Bolgesinin
yiiksek alanlar1 ile Ege Bolgesinin biraz daha kuzeyde
(1-2 enlem derecesi) yogunlasan orta yilikselti kusag
alanlari, kizilgamda deneme alanixorijin etkilesiminin
daha az oldugu alanlar olarak gdriinmektedir.
Birlestirilmis Stabilite-Performans Endeksi degerleri
1s1ginda, kizilgamda Akdeniz Algak Yikselti Kusagi
orijinlerinin, Akdeniz ve Ege Bolgelerinde, adaptasyon
yetenegi ve Ustiin performans kararligi bakimindan, orta
yiikselti kusagi orijinlerinden geri kalmadiklar1 ortaya
¢ikmig bulunmaktadir. Bu noktada, daha 6nce Toroslarin
bir havzasinda yapilan ¢aligmalar (Isik ve Kara, 1997,
Isik, 1998) sonucu ulagilmis ve daglik alanlardaki dikey
agac tlrd yayiliglart i¢in Mangold ve Libby (1978)
tarafindan  ortaya konmus teoriyi  destekleyen,
“kizilgamin orta yiikselti kusagi orijinleri daha genis
uyum yetenegine sahiptir” goriisiiniin gdzden gegirilmesi
gerektigini belirtmek yerinde olacaktir.

Akdeniz Ust Yiikselti Kusagi orijinlerinin stabiliteleri
diisiik olup, kendi aralarinda bu agidan varyasyon da
yliksektir. Ege Bolgesi orijinlerinin de kendi aralarinda
stabiliteleri ¢ok degisken degerler gostermektedir. Ege
Bolgesi kizilgam dogal yayilisinin, orijin denemelerinin
baslangicinda yeterli temsiliyet ve sayida drneklenmemis
olusu da agiktir. Bir bagka bakis acisiyla, denemelerde
yer alan 3 Ege Bolgesi orijininin, daha ¢ok Bati
Toroslarin uzantisint temsil ettikleri ve Akdeniz temel
yayiligina dahil olduklart da belirtilebilir. Bu Son énerme
goz ardi edildiginde, genel olarak Kizilgamin Akdeniz
Bolgesi st yiikseltilerdeki ve Ege Bolgesindeki dogal
yayilisi igerisinde, popiilasyon i¢i ¢esitliligi azaltan ancak
popiilasyonlar arasi farkliligi artiran dogal seleksiyon
kosullarinin hiikiim siirdiigii belirtilebilir. Akdeniz Algak
ve Orta yikselti kusagindaki kizilgam dogal yayilist
icinde ise tam tersi yonde etki eden bir dogal seleksiyon
stireci s6z konusu oldugu diisiintilebilir. Bu orijinler
arasinda performans-stabilite degeri varyasyonun daha az
ancak orijinlerin uyum yeteneklerinin daha genis oldugu
sOylenebilir.

Marmara Bolgesi orijinleri ile izole yayilislart temsil
eden orijinler, performans stabiliteleri en disik
orijinlerdir. Bunlarin Akdeniz-Ege yetisme ortami
kosullarinda biiylime acisindan uyum yeteneklerinin
olmadig1 goriilmektedir. izole orijinlerin diisiik genetik
cesitliliklerinden  kaynaklanan  uyum  yetersizligi
beklenen bir olgudur. Marmara Bolgesi orijinleri ise
Akdeniz ikliminin daha soguk varyantlarina uyumlu
olabilecegi diistiniilmektedir. Her iki gruba giren
orijinlerden s6z konusu ug¢ varyantlarda, daha degisik
bliyime performans: beklenebilir. Bu tip yetisme
ortamlarindaki kizilgam orijin denemeleri ayr1 bir
makalede ele alinacaktir.

Kizilgam orijin denemeleri, verimliligi ¢ok farkli
alanlarda kurulmustur. Yiiksek performans stabilitesine
sahip kizilgam orijinlerinin bir 6nemli avantaji, genis bir
ekolojik yelpazedeki ¢ok sayida alanin farkli verim
potansiyellerini daha etkin kullanabilmeleridir. Tiirkiye
gibi yetisme ortami ¢esitliligi ¢ok fazla olan bir tilkenin
agaclandirma yonetiminde bu tip orijinler son derece
yarar saglayacaklardir.

En nihayetinde, kizilgam agaclandirmalar1 sadece
endiistriyel plantasyonlardan ibaret degildir. Bu 6nemli
ve degerli tirimizde, dretim ama¢h  klasik
aga¢landirmalar da agirlik tasimaktadir. Kizilgam
plantasyonlarmin gergeklesen veriminin, Ustiin orijin
secimleriyle, yaklasik bir verimlilik sinifi artirabilecegi
ortaya konulmustur (Calikoglu vd. 2022). Akdeniz ve

Ege Bolgesinde belirtilen kapsamdaki kizilgam
agaclandirmalarinda, bu c¢alismayla zonlara gore
belirlenmis  {stiin  biiylime  gosteren  kizilgam

orijinlerinden, ekolojik temelli tohum transfer sinirlarina
bakmadan, yararlanilmaya c¢alisgilmalidir. Restorasyon
amach kizilcam aga¢landirmalari ile suni genglestirme
caligmalari, takviye ekim ve tamamlamalarda yerel
tohum kullaniminin digia ¢ikilmamalidir.

Kizilgam  Islah  Programinda, 1slah  zonlarmin
yenilenmesi, birlestirilmesi ya da 1slah popiilasyonlariin
zenginlestirilmesi  diislinlilecekse, bu  ¢alismanin
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sonuglar1 da (Bilhassa Ege Bolgesi sonuglari) dikkate
almmalidir. Performans stabiliteleri yiiksek (diisiik CSPI)
orijinlerin farkli zonlarda kullanimi ilerleyen donemde
genetik kazancin artmasma katkida bulunacaktir. 23
(Antalya-Kumluca), 9 (Mersin-Davultepe), 10 (Silifke-
Yesilovacik), 22 (Alanya-Kargi), 38 (Marmaris-Cetibeli)
ve 37 (Antakya-Yayladagi) orijinlerinin bu yonde
degerlendirilmesi 6nerilmektedir.
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